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1 Zusammenfassung

Die Stadt Schwdébisch Hall plant fir den Bebauungsplan ,BAHNHOFSAREAL, Teil SUd' die 2.
Anderung. Im Rahmen der 2. Anderung soll die Gebietsart von Mischgebiet (Ml) in urbanes
Gebiet (MU) gedndert werden. Der Gebietstyp urbanes Gebiet (MU) hat in schalltechni-
scher Hinsicht eine andere SchutzwUrdigkeit als der Gebietstyp Mischgebiet (Ml). Deshalb
musste die vorhandene Gerduschimmissionsprognose B16582_5_SIS Uberarbeitet werden.
Weiterhin wurde der Entfall der Getreideannahme der BAG in der vorliegenden Untersu-

chung berucksichtigt.

Im Gegensatz zu Gerduschimmissionsprognose B16582_5_SIS [33] wurde in der vorliegen-
den nur der stdliche Teil des Plangebietes Bahnhofsareal betrachtet, da der nérdliche Be-
reich zwischenzeitlich in einer separaten Gerduschimmissionsprognose B20601_SIS_01 [34]

untersucht wurde.

Im Teil A der vorliegenden Untersuchung wurden die Auswirkungen des Mehrverkehrs
durch das Plangebiet auf dem o&ffentlichen StraBennetz fUr die Bestandsbebauung be-
rechnet und bewertet. Im Teil B der Untersuchung wurden die VerkehrslGrmimmissionen im
Plangebiet, im Teil C die Belastung des Plangebietes durch die Schallimmissionen der be-
stehenden Gewerbebetriebe ermittelt und bewertet. AbschlieBend wurden Larmschutz-

maBnahmen geprUft.

Die VerkehrslGrmimmissionen wurden nach RLS-90 [4] bzw. Schall 03 [5] berechnet und in
Anlehnung an die 16. BImSchV [3] bzw. nach DIN 18005 [1] beurteilt. Die Gewerbeldrmim-
missionen wurden nach TA L&rm [6] berechnet und nach der DIN 18005 [1] sowie der TA

Larm [6] bewertet.

Die in Kapitel 7 und 8 und im Anhang dargestellten Untersuchungsergebnisse kdnnen wie

folgt zusammengefasst werden:

= Teil A - Auswirkungen des Mehrverkehrs

Alle Beurteilungspegel unter Bericksichtigung des Mehrverkehrs durch das Plange-
biet BAHNHOFSAREAL' liegen unter 70 dB(A) am Tag bzw. unter 60 dB(A) in der Nacht.

Weiterhin liegen keine Pegelerh6hungen um 3 dB(A) vor.
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Somit sind die Auswirkungen des Mehrverkehrs auf den offentlichen StraBen durch das
Plangebiet auf die Larmsituation der benachbarten Gebdude als nicht relevant einzu-
stufen.

Es sind keine LarmschutzmaBnahmen auf Grund des Mehrverkehrs auf 6ffentlichen
StraBen durch das Plangebiet ,BAHNHOFSAREAL' erforderlich.

= Teil B - Verkehrslarm im Plangebiet

Die Orientierungswerte der DIN 18005 [1] fir urbane Gebiete (MU) werden im Tagzeit-
raum teilweise Uberschritten. Entlang der Verkehrswege kommt es in Teilbereichen
auch zu Uberschreitungen der Orientierungswerte fir Gewerbegebiete (GE). Im
Nachtzeitraum werden die Orientierungswerte fir urbane Gebiete (MU) teilweise
ebenfalls Gberschritten.

Es ergeben sich an den Fassaden der exemplarischen Bebauung teilweise Uberschrei-
tungen der Orientierungswerte der DIN 18005 [1]. Es liegen jedoch keine Uberschrei-
tungen von 70 dB(A) am Tag bzw. 60 dB(A) in der Nacht und somit auch keine Ge-
sundheitsgefahrdung vor.

Aufgrund der Uberschreitungen der Orientierungswerte der DIN 18005 [1] sind Larm-

schutzmaBnahmen zum Schutz der Anwohner erforderlich.

= Teil C - Gewerbeldrm im Plangebiet

Die Orientierungswerte der DIN 18005 [1] bzw. die Immissionsrichtwerte nach TA Larm
[é] fUr urbane Gebiete (MU) werden im Nahfeld des sidlich angrenzenden Gewerbe-
gebietes durch den Betrieb der vorhandenen Firmen im Nachtzeitraum teilweise Uber-
schritten. Die Ausweisung eines urbanen Gebietes (MU) ohne weitergehende Larm-
schutzmaBnahmen ist aufgrund der Richtwerteiberschreitungen nicht méglich. Unter
Bericksichtigung flachenbezogener Schallleistungspegel (FSP) fir das gesamte Ge-
werbegebiet RingstraBe werden die Orientierungswerte der DIN 18005 am Tag und in

der Nacht eingehalten.

=  LdrmschutzmaBnahmen

Aufgrund der Uberschreitungen der Orientierungswerte der DIN 18005 [1] bzw. der Im-
missionsrichtwerte der TA Ldarm [6] sind LarmschutzmaBnahmen zum Schutz der An-

wohner erforderlich.
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Fir den Gewerbeldrm in einem urbanen Gebiet (MU) gilt nach TA Larm [6] ein Immis-
sionsrichtwert von 63 dB(A) am Tag und 45 dB(A) in der Nacht. Es wird also ein hoherer
Schutzbedarf fir den Nachizeitraum unterstellt. Dieser hohere Schutzbedarf in der
Nachtzeit wird angesetzt, um die Nachiruhe in schutzbedurftigen RaGumen (Schlafzim-
mer, Kinderzimmer, usw.) zu gewdhrleisten. Somit kénnen die vorliegenden Uber-
schreitungen der Immissionsrichtwerte vernachldssigt werden, wenn an den Fassaden
mit Uberschreitungen der Richtwerte durch eine entsprechende Festsetzung im Be-
bauungsplan Wohn- und Schlafrdume Konflikte sicher ausgeschlossen werden (siehe

auch Festsetzungsempfehlung in Kapitel 9).

Aktive LarmschutzmaBnahmen zum Schutz der Anwohner vor Verkehrsldrm scheiden
aufgrund der innerstadtischen, raumlich begrenzten Lage des Plangebietes aus (siehe
auch Kapitel 8.2.1). Deshalb werden passive LarmschutzmaBnahmen nach DIN 4109
[7]1 zum Schutz der Bebauungen des Plangebiets vor den Verkehrslarmimmissionen
vorgeschlagen. Aus den prognostizierten Verkehrsgerauschimmissionen wurden die
Larmpegelbereiche entsprechend DIN 4109 [7] berechnet. Im Plangebiet liegen die
Larmpegelbereiche | bis V vor (siehe Karte D1). Schlafraume, die AuBengerduschen
von Uber 45 dB(A) zur Nachtzeit ausgesetzt sind sollten eine fensterunabhdngige Liif-

tungseinrichtung erhalten.

Der Genehmigungsbehorde bleibt eine abschlieBende Beurteilung vorbehalten.
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2 Aufgabenstellung

Im Rahmen der 2. Anderung des Bebauungsplans ,BAHNHOFAREAL, Teil SUd* mdchte die
Stadt Schwdbisch Hall die Gebietsart von Mischgebiet (Ml) in urbanes Gebiet (MU) dndern.
Da der Gebietstyp urbanes Gebiet (MU) in schallfechnischer Hinsicht eine andere Schutz-
wurdigkeit hat als der Gebietstyp Mischgebiet (MI) hat, musste die vorhandene Gerdu-
schimmissionsprognose B16582_5_SIS Uberarbeitet werden. Weiterhin ist zwischenzeitlich
die Getreideannahme der BAG nicht mehr in Betrieb, was ebenfalls in der vorliegenden

Untersuchung berUcksichtigt wurde.

Im Gegensatz zu Gerduschimmissionsprognose B16582_5_SIS [33] wurde in der vorliegen-
den nur der stdliche Teil des Plangebietes Bahnhofsareal betrachtet, da der nérdliche Be-
reich zwischenzeitlich in einer separaten Gerduschimmissionsprognose B20601_SIS_01 [34]

untersucht wurde.

Im Teil A der vorliegenden Untersuchung sollten die Auswirkungen des Mehrverkehrs durch
das Plangebiet auf dem &ffentlichen StraBennetz fUr die Bestandsbebauung berechnet
und bewertet werden, im Teil B die Verkehrsldrmimmissionen. Im Teil C sollte die Belastung
des Plangebiets durch die Schallimmissionen der bestehenden Gewerbebetriebe be-

frachtet werden.

In Abhdngigkeit der Untersuchungsergebnisse zu den Teilen A, B und C sollten bei Bedarf
L&rmschutzmaBnahmen geprift und die im Plangebiet vorliegenden Ladrmpegelbereiche
nach DIN 4109 [7] berechnet werden.

Die vorliegende Untersuchung umfasst gemdaB Auftrag folgende Arbeitsschritte:

- FErstellen eines digitalen Simulationsmodells mit SoundPLAN (Teil A, B, C)

- Ubernahme der Verkehrsmengen im Hirschgraben, der Steinbacher StraBe, der Neuen
Reifensteige sowie der RingstraBe fUr den Prognosenullfall 2025 und den Prognoseplan-
fall 2025 (Teil A, B)

- Ubernahme der Zugzahlen auf der benachbarten Bahnlinie fir den Prognoseplanfall
2030 (Teil B)

- Berechnung der VerkehrslGrmimmissionen an der umliegenden Bestandsbebauung im

Prognosenullfall sowie im Prognoseplanfall nach RLS-90 [4] (Teil A)
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- Bewertung der Verkehrsldrmimmissionen in Analogie zur 16. BImSchV. [3] (Teil A)

- Schallausbreitungsrechnungen unter BerUcksichtigung des Prognoseplanfalls 2025 fur
das Plangebiet nach RLS-90 [3] und Beurteilung der Ergebnisse nach DIN 18005 (Ver-
kehr)[1] (Teil B)

- Erhebung der Betriebsparameter mit Bildung geeigneter Emissionsansatze der vorhan-
denen, benachbarten Gewebebetriebe (Teil C)

- Schallausbreitungsrechnungen unter Berlcksichtigung der vorhandenen Betriebe fir
das Plangebiet nach DIN ISO 9613:2 [10] und Beurteilung der Ergebnisse nach TA Larm
[6] (Teil C)

- Ermitteln der L&rmpegelbereiche nach DIN 4109 [7]

- Erarbeiten von Vorschldgen zu textlichen Festsetzungen fur den Bebauungsplan

- Berichtswesen (Teil A, B, C)

Am 17.03.2021 wurde die vorliegende Untersuchung von der Stadt Schwdabisch Hall in Auf-
tfrag gegeben.
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3 Berechnungs- und Beurteilungsgrundlagen

Folgende Vorschriffen wurden bei der DurchfUhrung der Untersuchung berUcksichtigt:

[11  DIN 18005-1 ,Schallschutz im Stadtebau’, Teil 1: Grundlagen und Hinweise fUr die
Planung, Juli 2002

[2] Beiblaft 1 zu DIN 18005-1 ,Schallschutz im Sté&dtebau’, Berechnungsverfahren,

Schalltechnische Orientierungswerte fUr die st&dtebauliche Planung, Mai 1987
[8] 16.BImSchV ,Verkehrsldrmschutzverordnung’, Juni 1990

[4] RLS-90 ,Richtlinien fur den Larmschutz an StraBen’, 1990
[5]  Schall 03, Richtlinie zu Berechnung von Schallimmissionen von Schienenwegen’,
2014

[6] TA Larm ,Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundesimmissionsschutzge-

setz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm —TA L&rm)’, Juni 2017
[71 DIN 4109:2016 ,Schallschutz im Hochbau’, Ausgabe 2016

[8] VL&rmSchR 97; Richtlinie fUr den Larmschutz an BundesfernstraBen in der Baulast

des Bundes
[?1 24.BImSchV, Verkehrswege-SchallschutzmaBnahmenverordnung, 1997

[10] DINISO 9613-2 ,D&mpfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien’, Oktober 1999

[11] DIN EN 12354-4 ,Bauakustik - Berechnung der akustischen Eigenschaften von Ge-
bduden aus den Bauteileigenschaften - Teil 4: Schallibertragung von RGumen ins
Freie', April 2001

[12] DIN 45 641 ,Mittelung von Schallpegeln’, Juni 1990

[13] DIN 45 645-1 ,Ermittlung von Beurteilungspegeln aus Messungen’, Teil 1: Gerdusch-

immissionen in der Nachbarschaft, Juli 1996

[14] DIN 45 680 ,Messung und Bewertung tieffrequenter Ger&uschimmissionen in der
Nachbarschaft’, Marz 1997

[15] DIN 45 681 ,Bestimmung der Tonhaltigkeit von Gerduschen und Ermittlung eines
Tonzuschlages fUr die Beurteilung von Ger&uschimmissionen’, Mdarz 2005, Berichti-

gung 2, August 2006
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[16] Studie des LUA NRW Landesumweltamt Nordrhein-Westfalen ,Leitfaden zur Prog-
nose von Gerduschen bei der Be- und Entladung von Lkw’, Merkbldtter Nr. 25, Au-
gust 2000

[17] Hessisches Landesamt fir Umwelt und Geologie: ,Technischer Bericht zur Untersu-
chung der Lkw- und Ladegerdusche auf Betriebsgel&dnden von Frachtzentren, Aus-

lieferungslagern und Speditionen’, Mai 1995

[18] Studie des BLfU ,Parkplatzidrmstudie des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt-
schutz’, 2007, 6. Auflage

[19] Lérm- und Vibrations-Arbeitsschutzverordnung (LarmVibrationsArbSchV)
Weiter wurden folgende Grundlagen berUcksichtigt:

[20] Schallimmissionsprognose 7995-01 zur Ermittlung der schalltechnischen Auswirkun-
gen durch und auf den Rahmenplan ,,Bahnhofsgeldnde” an der RingstraBe in
Schwdbisch Hall vom 13.Mé&rz 2012, Kurz und Fischer, Beratende Ingenieure Bau-
physik, Winnenden erhalten von der Stadt Schwdabisch Hall am 09.03.2015 per E-
Mail

[21] Schalltechnische Voruntersuchung Bericht B15558 SIS der rw bauphysik vom
10.04.2015

[22] Verkehrsuntersuchung — Schwdabisch Hall BAHNHOFSAREAL, Stand 22.12.2016, BIT

Ingenieure Ohringen, erhalten von BIT Ingenieure am 10.01.2017 per E-Mail

[23] Verkehrsuntersuchung / DTV-Ermittlung — Schwdabisch Hall BAHNHOFSAREAL, Stand
19.01.2017, BIT Ingenieure Ohringen, erhalten von BIT Ingenieure am 19.01.2017 per
E-Mail

[24] Telefonat mit Herrn Heinold, BAG Schwdbisch Hall zur KlGrung der Betriebstatigkei-
ten BAG Raiffeisenmarkt und BAG Silo-Anlage am 01.04.2015

[25] Abstimmungstermin und Ortsbegehung mit Herrn Theilacker, Lowenbrauerei
Schwdabisch Hall zur KiGrung der Betriebstdtigkeiten der Léwenbrauerei sowie des
Getrdnkemarktes am 19.10.2016
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[26] Lageplan Nahverkehrsknoten (Stand 06/2018) im Format pdf sowie Vorabzige
Draufsicht, Grundriss, Schnitte, Ansicht (Stand 06/2018) im Format pdf erhalten von
G.i.V. (Gesellschaft fur interdisziplindres Verfahrensmanagement mbH & Co. KG)
am 28.8.2019 bzw. vom Ingenieurbiro Thomas Heim GmbH am 13.11.2018 bzw. per
E-Mail

[27] Zugdaten zum Streckenabschnitt 4950 (Schwdabisch Hall/Hessental - Wackersh-
ofen), neue Schall 03, zugesandt per E-Mail von Herrn Bauer, Deutsche Bahn AG,

Vorstandsressort Digitalisierung & Technik L&drmschutz (TUL) am 03.12.2018

[28] Zugdaten zum Streckenabschnitt 4950 (Schwébisch Hall/Hessental - Wackers-
hofen), zugesandt per E-Mail von Herrn Kaspar, DB Netz AG am 17.12.2018

[29] Angaben zum zukUnftigen Fahrzeugeinsatz auf dem Streckenabschnitt 4950
(Schwdbisch Hall/Hessental — Wackershofen) zugesandt per E-Mail von Herrn Uhl,
DB Netz AG, am 20.12.2018

[80] Angaben zu den Zugzahlen und den Zugzusammensetzungen auf den Gleisen 301
und 302 am 28.08.2019 erhalten von G.i.V. (Gesellschaft fUr interdisziplindres Verfah-

rensmanagement mbH & Co. KG) per E-Mail

[831] Angaben zu den zuldssigen Geschwindigkeiten auf den Gleisen 301 und 302 am
28.08.2019 erhalten von G.i.V. (Gesellschaft fur interdisziplindres Verfahrensma-

nagement mbH & Co. KG) per E-Mail

[32] Abstimmungstermin mit Herrn Theilacker, Léwenbrauerei Schwdébisch Hall zur KI&-
rung der Betriebstatigkeiten der Léwenbrauerei sowie des Getrénkemarktes am
20.04.2021

[83] Gerduschimmissionsprognose B16582_5_SIS der rw bauphysik vom 17.04.2018
[34] Gerduschimmissionsprognose B20601_SIS_02 der rw bauphysik vom 22.01.2021

[35] Bebauungsplan ,Bahnhofsareal- Teil SUd, 2. Anderung' (Stand 07.05.2021) als pdf-
/dwg-File von baldauf architekten und stadtplaner gmbH am 07.05.2021 per E-Mail

erhalten
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4 Ortliche Verhdltnisse / Gebietsausweisungen im Umfeld des Plangebiets / Immissionsorte

Das Plangebiet liegt sudlich der historischen Alistadt von Schwdabisch Hall. Ziel der Stadt ist

es das gesamte Plangebiet ,Bahnhofsareal’ als urbanes Gebiet (MU) auszuweisen.

Der Geltungsbereich umfasst die FlurstUcke ganz oder teilweise: 837/8, 843, 846, 837/15,
837/14, 841, 848/3, 829/4. Im Norden grenzt der Geltungsbereich an die Bahngleise. Die
westliche Bebauungsplangrenze verlduft entlang der neuen Reifensteige sowie der Ring-
straBe. Im Osten umfasst der Bebauungsplan ebenfalls die RingstraBe. Im SUden grenzt er
an die RitterstraBe. Das Plangebiet hat eine GréBe von ca. 4,42 ha. MaBgeblich dafUr ist

die Abgrenzung im zeichnerischen Teil.

Die Lage des gesamten Gesamtgebietes ,Bahnhofsareal’ bzw. des Plangebietes ,Bahn-
hofsareal, Teil SUd* enthdlt Abbildung 1. In Abbildung 2 ist der zeichnerische Teil des Be-
bauungsplanes Nr. 0174-04/02 ,Bahnhofsareal Teil SUd' [35] abgebildet.

Abb. 1: Luftbild der Stadt Schwdbisch Hall mit Plangebiet Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.
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Abb. 2: Vorentwurf vom 08.12.2016 zeichnerischer Teil des Bebauungsplans ,BAHNHOFSAREAL' [35]

Von der Bahnlinie steigt das Plangebiet auf bis zu 315 m U. NN an.

MaBgebend fur die Larmsituation im Plangebiet sind die norddstlich verlaufende Bahnlinie
Schwdbisch Hall/Hessental — Wackershofen, die im oder am Rande des Gebietes verlau-
fenden StraBen (Steinbacher StraBe, Neue Reifensteige, RingstraBe, RitterstraBe) sowie die
unmiftelbar an das Plangebiet angrenzenden Gewerbebetriebe (BAG, Lowenbrauerei,
ZfP, Therapiezentrum). Die sudlich der RingstraBe vorhandenen Gewerbetriebe wurden

bereits umgesiedelt.
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5 Beurteilungsgrundlagen

5.1 Verkehrslarm Bestand (Teil A)

Grundsatzlich gilt die 16. BImSchV (Verkehrsldrmschutzverordnung) [3] fur den Bau oder
die ,wesentliche Anderung' von &ffentlichen StraBen sowie von Schienenwegen. Ein we-
sentlicher Eingriff im Sinne der 16. BImSchV [3] erfolgt, wenn eine StraBe um einen oder
mehrere durchgehende Fahrstreifen fur den Fahrzeugverkehr erweitert wird bzw. wenn
durch erhebliche bauliche Eingriffe der vom verédnderten Verkehrsweg ausgehende Beur-
teilungspegel um mindestens AL = 3 dB(A) oder auf erstmalig mindestens L= 70 dB(A) tags
bzw. mindestens Lr = 60 dB(A) nachts steigt. Eine Anderung ist auch wesentlich, wenn der
Beurteilungspegel des von dem zu dndernden Verkehrsweg ausgehenden Verkehrslarms
von mindestens 70 dB (A) am Tage oder 60 dB (A) in der Nacht durch einen erheblichen
baulichen Eingriff weitergehend erhoéht wird; dies gilt nicht in Gewerbegebieten. Nach der

16. BImSchV [3] folgende Immissionsgrenzwerte:

Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV
Gebietsausweisung TAGS (6-22 Uhr) NACHTS (22-6 Uhr)
Kurgebiete, Krankenhduser, Pfle-
geanstalten, Schulen 57 dB(A) 47 dB(A)
Reine Wohngebiete 59 dB(A) 49 dB(A)
Allgemeine Wohngebiete 59 dB(A) 49 dB(A)
Dorf-, Kern- und Mischgebiete 64 dB(A) 54 dB(A)
Gewerbegebiete 69 dB(A) 59 dB(A)
Industriegebiete keine IGW festgesetzt

Tabelle 1:  Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV

Bei Uberschreitung der Immissionsgrenzwerte sind nach den Kriterien der 16. BImSchV [3]

L&rmschutzmaBnahmen zum Schutz der Anwohner vorzusehen (Teil B, C).

FUr die Beurteilung der Verdnderung des StraBenverkehrslrms an den vorhandenen
schutzwUrdigen Nutzungen, die sich nach der Entwicklung des Plangebiets einstellt (Teil A)
gibt es keine rechtlich fixierte Beurteilungsgrundlage. Daher wird im vorliegenden Fall in
Anlehnung an die 16. BImSchV [3] geprUft, ob der vom StraBenlérm ausgehende Beurtei-
lungspegel um mindestens AL = 3 dB(A) oder auf mindestens L= 70 dB(A) tags bzw. min-

destens Lr = 60 dB(A) nachts bzw. weitergehend erhdht wird.
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5.2 Gewerbeldarm / Verkehrslarm im Plangebiet (Teil B, C)

5.2.1 DIN 18005

FUr die Bauleitplanung gelten primér die Bestimmungen der DIN 18005 ,Schallschutz im
Stadtebau’ [1] Die im Beiblatt zu DIN 18005 [2] enthaltenen schalltechnischen Orientie-
rungswerte sind nicht wie Immissionsrichtwerte zu behandeln. Bezeichnungsgerecht ge-
ben die nachfolgend aufgefUhrten Werte eine Orientierungshilfe ohne rechtliche Verbinad-
lichkeit. Sie sind als sachverstdndige Konkretisierung der Anforderung an den Schallschutz

im Stédtebau aufzufassen und in den Abwdgungsprozess einzubeziehen. Sie lauten:

Schalltechnische Orientierungswerte der DIN 18005

Gebietsausweisung TAGS NACHTS

Verkehr Gewerbe Verkehr Gewerbe
Reine Wohngebiete 50 dB(A) 50 dB(A) 40 dB(A) 35 dB(A)
Allgemeine Wohngebiete 55 dB(A) 55 dB(A) 45 dB(A) 40 dB(A)
Dorf- und Mischgebiete 60 dB(A) 60 dB(A) 50 dB(A) 45 dB(A)
Kern- und Gewerbegebiete 65 dB(A) 65 dB(A) 55 dB(A) 50 dB(A)
Sondergebiete, je nach Nutzung 45-65 dB(A) 45-65 dB(A) 35-65 dB(A) 35-65 dB(A)

Tab. 1:  Schalltechnische Orientierungswerte nach DIN 18005

Bei Uberschreitung der schalltechnischen Orientierungswerte sind grundsatzlich zu deren
Einhaltung aktive LadrmschutzmaBnahmen vorzusehen. Nach Abschnitt 1.1 des Beiblatts
der DIN 18005 [2] sollen die schalltechnischen Orientierungswerte bereits an den Randern
der Uberbaubaren GrundstUcksfldchen eingehalten werden. Passive, d.h. bauliche MaB-
nahmen am zu schutzenden Gebdude selbst sollten erst dann vorgesehen werden, wenn
aktive LarmschutzmaBnahmen wie z.B. Wdlle oder Wande nach Auffassung der Entschei-

dungstrager ausscheiden.
Das Plangebiet soll als urbanes Gebiet (MU) ausgewiesen werden. Diese Art von Gebiets-

nutzung ist in der DIN 18005 [2] noch nicht aufgefUhrt. Die Stédtebauliche Ladrmfibel gibt

hierzu an:
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,Die im April 2017 beschlossene Anderung der BauNVO mit Einfihrung des
,Urbanen Gebiets (MU)“ ist in der DIN 18005 nicht bericksichtigt. Es wird
empfohlen, hier analog zu den Anderungen in den Verwaltungsvorschriften
(z.B. TA Larm) die Orientierungswerte fur ein Mischgebiet (MI) am Tag um
3 dB(A) zu erhdéhen und im Nachtzeitraum die Orientierungswerte fiur ein MI

zu belassen.”’

Demnach liegen im vorliegenden Fall die Orientierungswert bei 63 dB(A) tags und nachfs
bei 50 dB(A) fur Verkehrslarm, bzw. 45 dB(A) fur Gewerbeldrm.

522 TALarm

FUr die schalltechnische Beurteilung von Betriebs- und Anlagengerduschen wird als maB-
gebliche Richtlinie die TA Larm [6] herangezogen. Danach ist der Beurteilungspegel 0,5 m
vor gedffnetem Fenster des ndchstgelegenen schutzbedUrftigen Aufenthaltsraums im
Sinne der DIN 4109 zu bestimmen. Zu den schutzbedUrftigen AufenthaltsrGumen z&hlen

Wohnrdume und -dielen, séimtliche Schlafréume, BUro-, Praxis- und Unterrichtsrume.

Die unten aufgefUhrten Immissionsrichtwerte (IRW) sind nicht innerhalb von Hausgdérten,
Terrassen 0.4. einzuhalten, sondern ausschlieBlich am Gebdude selbst. Nach TA Larm [4]
werden alle tagsuber entstehenden Gerdusche auf den Tageszeitraum von 6 — 22 Uhr be-
zogen. In allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten, in reinen Wohngebie-
ten und Kurgebieten, fUr Krankenhduser und Pflegeanstalten ist ein Zuschlag fUr Tageszei-

ten mit erhdhter Empfindlichkeit von 6 dB (,Ruhezeitzuschl&ge”) zu berlcksichtigen.

Die Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit lauten

werktags: morgens von 6-7 Uhr und abends von 20-22 Uhr

sonn-/ feiertags: morgens von 6-9 Uhr, mittags von 13-15 Uhr und abends von 20-22 Uhr.

Zur Nachtzeit von 22 — 6 Uhr gilt nach TA Larm [6] ein Beurteilungszeitraum von nur 1 h, die

so genannte ,lauteste volle Nachtstunde'.
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Der Immissionsrichtwert fir regelmdaBige Ereignisse gilt auch dann als Uberschritten, wenn

er durch kurzzeitige Gerduschspitzen um mehr als 30 dB zur Tages- oder mehr als 20 dB zur

Nachtzeit Uberschritten wird.

Zusammengefasst gelten nach TA L&rm [6] bei regelmdaBig einwirkenden Anlagengerdu-

schen fur schutzbedurftige Nachbarbebauungen folgende Richtwerte:

Immissionsrichtwerte der TA L&rm Immissionsrichtwerte | Zul@ssige Maximalpegel
fUr ,regelmdBige Ereignisse’ in dB(A) in dB(A)
Gebietsausweisung Tag Nacht Tag Nacht
Kurgebiete, Krankenhduser, Pflegeanstalten (SO) 45 35 75 55
Reine Wohngebiete (WR) 50 35 80 55
Allg. Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungsgeb. (WS) 55 40 85 60
Kern-, Dorf-, Mischgebiete (MK, MD, MI) 60 45 90 65
Urbanes Gebiet (MU) 63 45 93 65
Gewerbegebiete (GE) 65 50 95 70
Industriegelénde (Gl) 70 70 100 90

Tab.2: Immissionsrichtwerte und zuldssige Maximalpegel der TA Larm fir ,regelmdBige Ereignisse’

Nach TA Larm [6] gelten fUr sog. ,seltene Ereignisse’, d.h. Ereignisse, die an héchstens 10

Tagen oder Néchten im Jahr auftreten, folgende fir Wohn- und Mischgebiete gleich hohe

Richtwerte:

Immissionsrichtwerte der TA Larm Immissionsrichtwerte | Zul@ssige Maximalpegel
fur ,seltene Ereignisse’ in dB(A) in dB(A)
Gebietsausweisung Tag Nacht Tag Nacht
Kurgebiete, Krankenhduser, Pflegeanstalten (SO) 70 55 90 65
Reine Wohngebiete (WR) 70 55 90 65
Allg. Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungsgeb. (WS) 70 55 90 65
Kern-, Dorf-, Mischgebiete (MK, MD, MI) 70 55 90 65
Urbanes Gebiet (MU) 70 55 90 65
Gewerbegebiete (GE) 70 55 95 70
Industriegeldnde (Gl) keine keine keine keine

Tab.3: Immissionsrichtwerte und zuldssige Maximalpegel der TA L&rm fUr ,seltene Ereignisse’
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Immissionsrichtwerte innerhalb von Gebduden

Sind betriebsfremde, schutzbedUrftige Aufenthaltsr&ume im Sinne der DIN 4109 [7] baulich
mit gewerblich genutzten RGumen bzw. Anlagen verbunden, so gelten ergdnzend fol-

gende Anforderungen:

- Immissionsrichtwert in AufenthaltsrGumen tags / nachts: Laeq = 35 dB(A) / 25 dB(A)
- zul@ssiger Maximalpegel in Aufenthaltsrumen tags / nachts: Lmax = 45 dB(A) / 35 dB(A)

Treten RichtwertUberschreitungen auf, dirfen keine passiven LarmschutzmaBnahmen ge-

troffen werden. Nur aktive SchutzmaBnahmen sind zul&ssig, wie z.B. Wdlle und Wénde.

Gemengelage nach TA Ldrm

Wenn gewerblich, industriell oder hinsichtlich ihrer Gerduschauswirkungen vergleichbar
genutzte und zum Wohnen dienende Gebiete aneinandergrenzen (Gemengelage), kdn-
nen die fUr die zum Wohnen dienenden Gebiete geltenden Immissionsrichtwerte auf einen
geeigneten Zwischenwert der fUr die aneinandergrenzenden Gebietskategorien gelten-
den Werte erhdht werden, soweit dies nach der gegenseitigen Pflicht zur Ricksichthnahme
erforderlich ist. Die Immissionsrichtwerte fur Dorf-, Kern- und Mischgebiete sollen dabei
nicht Uberschritten werden. Gleichwohl ist vorauszusetzen, dass der Stand der Lirmminde-
rungstechnik eingehalten wird.

FUr die Hohe des Zwischenwertes ist die konkrete SchutzwUrdigkeit des betroffenen Gebie-
tes maBgeblich. Wesentliche Kriterien sind die Prigung des Einwirkungsgebiets durch den
Umfang der Wohnbebauung einerseits und durch Gewerbe- und Industriegebiete ande-
rerseits, die OrtsUblichkeit eines Gerdusches und die Frage, welche der unvertraglichen
Nutzungen zuerst verwirklicht wurde. Liegt ein Gebiet mit erhdhter SchutzwUrdigkeit nur in
einer Richtung zur Anlage, so ist dem durch die Anordnung der Anlage auf dem Beftriebs-

grundstUck und die Nufzung von Abschirmungsmaoglichkeiten Rechnung zu tragen.

Vor-, Zusatz und Gesamtbelastung / Irrelevanzkriterium nach TA L&rm

Nach den Bestimmungen der TA Larm [6] ist am Immissionsort die Summe aller Anlagen-
gerdusche zu betrachten und mit dem jeweiligen Immissionsrichtwert zu vergleichen. Die
Schallimmissionen werden als Gesamtbelastung bezeichnet und setzen sich zusammen
aus z.B. den Gerduschen einer neuen Anlage (Zusatzbelastung) und den Immissionen be-
reits vorhandener Anlagen (Vorbelastung). Der Immissionsrichtwert kann nach Kapitel 3.2

der TA Larm [é] von der neuen zu beurteilenden Anlage ausgeschdpft werden, sofern die
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Vorbelastung anderer Anlagen an den maBgeblichen Immissionsorten keine pegelerho-
hende Wirkung hat.

Wirken sich bereits bestehende Anlagen jedoch vorbelastend aus, kann die Vorbelastung
messtechnisch oder rechnerisch bestimmt werden. Alternativ kann nach Kapitel 3.2.1, Ab-
safz 2 der TA L&rm [6] vorgegangen werden. Danach stellt ein Immissionsbeitrag zur Ge-
samtbelastung keine Relevanz dar, sofern er die Immissionsrichtwerte um mindestens 6 dB
unterschreitet. Das heilt, bei Betrachtung einer einzelnen Anlage muss der durch ihn ver-
ursachte Immissionsanteil mindestens 6 dB unter dem jeweiligen Immissionsrichtwert liegen,

damit auf die Bestimmung der Vorbelastung verzichtet werden kann.

Anlagenzielverkehr

Gerdusche des betriebsbedingten An- und Abfahrtverkehrs auf &ffentlichen Verkehrsfla-
chen in einem Abstand von bis zu 500 Metern zum Rand des BetriebsgrundstUcks in Misch-
gebieten, allgemeinen und reinen Wohngebieten, sowie in Kurgebieten sollen durch MaB-

nahmen organisatorischer Art so weit wie mdglich vermindert werden, sofern

1. sie den Beurteilungspegel der Verkehrsger&usche fur den Tag oder die Nacht rech-
nerisch um mindestens 3 dB erhdhen,

2. keine Vermischung mit dem Gbrigen Verkehr erfolgt und

3. die Immissionsgrenzwerte der VerkehrslGrmschutzverordnung (16. BImSchV) [3] erst-

mals oder weitergehend Uberschritten werden.

Diese drei Kriterien gelten kumulativ. Das heiBt, erst wenn alle drei Kriterien zutreffen, sind
organisatorische MaBnahmen zur Vermeidung der durch den Anlagenzielverkehr verur-
sachten Gerdusche zu treffen. Die Verkehrsger&usche auf den &ffentlichen Verkehrswe-
gen sind nach den Richtlinien fUr den Ladrmschutz an StraBen (RLS-90) [4] zu berechnen und

anhand der Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV [3] beurteilen.

Tieffrequente Schallimmissionen

Nach TA Larm [6] sind tieffrequente Gerduschimmissionen im Sinne der DIN 45680 [14] zu
vermeiden. Gerdusche werden danach als tieffrequent bezeichnet, wenn ihre vorherr-
schenden Energieanteile unter 90 Hz liegen. Dies ist in der Regel der Fall, wenn die Differenz

der C- und A-bewerteten Mittelungspegel !, insbesondere in geschlossenen Innenréumen

1 Bei kurzzeitigen Gerduschspitzen wird stattdessen die Differenz der C- und A-bewerteten Maximalpegel analog gepruft.
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2, mehr als 20 dB betragt. Bei Erfillung dieses Kriteriums ist eine Terzband- oder FFT-Analyse
durchzufUhren. Hierbei sind die unbewerteten, linearen Beurteilungspegel der Terzb&nder
von 10 Hz bis 80 Hz 3 zu ermitteln und mit den Hérschwellenpegeln zu vergleichen. In diesem

Fall wird das weitere Analyseverfahren in folgende Fdlle unterteilt:

a) Esliegt ein deutlich hervortretender Einzelton gemdas Abschnitt 5.5.2 der DIN 45680 [14]
vor (hinreichende Bedingung: Der betreffende Terzpegel muss mindestens 5 dB zu den
benachbarten Terzpegeln exponieren)

b) Es liegt kein deutlich hervortretender Einzelton vor

Im Fall a) ist der Terzpegel mit dem entsprechenden Hérschwellenpegel unter BerUcksich-
tigung der Differenzen AL bzw. AL2 der Tabelle 1 des Beiblattes 1 zur DIN 45680 [14] zu ver-
gleichen. Liegt die betreffende Terzpegeldifferenz Uber dem entsprechenden Anhaltswert
nach Tabelle 1 des Beiblattes 1 der DIN 45680 [14], so liegen tieffrequente Ger&uschimmis-
sionen vor.

Im Fall b) ist der Beurteilungspegel Lr zu bilden, aus der energetischen Summe aller A-be-
werteten Terzpegel zwischen 10 Hz und 80 Hz, wobei nur die Terzpegel heranzuziehen sind,
die ihrerseits Uber dem entsprechenden Hérschwellenpegel liegen. Liegt der Terz-Beurtei-
lungspegel Lr [dB(A)] Uber dem Anhaltswert der Tabelle 2 des Beiblattes 1 zur DIN 45680

[14], so liegen tieffrequente Gerduschimmissionen vor.

Anmerkung:
Da im Falle eines zukUnftigen Beschwerdeverfahrens eines Anwohners gegen einen Anlo-

genbetreiber wegen Larmbeeintrachtigungen die Regelungen der TA L&rm [6] maBge-
bend fur die Beurteilung der Larmsituation sind und es bei etwaigen Uberschreitungen der
zuldssigen Immissionsrichtwerte zu Einschrdnkungen des Betriebes kommen kann, ist bereits
in den Planungen darauf zu achten, dass insbesonders Konflikte zwischen Gewerbe und
Wohnen vermieden werden. Eine im Beschwerdefall durchgefUhrte Immissionsmessung
wirde 50 cm vor dem geoffneten Fenster des betroffensten schutzwirdigen Raumes erfol-

gen.

Dort werden fieffrequente Gerduschimmissionen durch Bauteile, deren Schalld&mm-MaB bei tiefen Frequenzen deutlich geringer
ist als im mittel- und hochfrequenten Bereich, verstarkt. Solche Bauteile sind bei Ublicher Bauweise vor allem Fenster und Vergla-
sungen, welche in den tiefen Frequenzen eine geringe Schallddmmung besitzen und dadurch - &hnlich eines Tiefpassfilters — die
mittel- und hochfrequenten Schallanteile wegddmmen, die fiefen aber nur schwach reduziert in die RGume einstrahlen. Daher
sollte das Tieffrequenz-Kriterium bei geschlossenen Fenstern im Innern von schutzbedurftigen Aufenthaltsrdumen geprift werden.

In Sonderfdllen, wenn Gerdusch bestimmende Anteile diesem Frequenzbereich dicht benachbart sind, kann dieser Bereich um
eine Terz nach oben (100 Hz) oder unten (8 Hz) erweitert werden.
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An dieser Stelle mUsste der geltende Immissionsrichtwert eingehalten werden. Dabei sind
zum Schutz vor Gewerbeldrm ausschlieBlich akfive LarmschutzmaBnahmen zuldssig, so
dass im Falle von RichtwertUberschreitungen durch Gewerbeldrm nur abschirmende Bau-
werke wie Larmschutzwdlle, Ldrmschutzwé&nde oder vorgelagerte Gebdude untergeord-
neter Nutzung in Betracht kommen, sofern die bestehenden Gewerbebetriebe nicht reg-
lementiert werden sollen. Dies wurde zuletzt mit einem Urteil des Bundesverwaltungsgerich-
tes vom 29.11.2012 bestatigt, nachdem ein vorausgegangenes Urteil im Hinblick auf die
Zulassigkeit von passiven LarmschutzmaBnahmen fur Verwirrung gesorgt hatte. Passive
LarmschutzmaBnahmen zum Schutz vor Gewerbeldrm scheiden aus. Deshalb wurden die
Gewerbeldrmimmissionen innerhalb des Plangebietes im vorliegenden Fall nach TA L&rm
[6] bewertet. Mit den Anforderungen der TA Larm [6] sind automatisch auch die Anforde-
rungen der DIN 18005 [1] erfUllt.

5.2.3 DIN 4109

Alle AuBenbauteile schutzbedurftiger R&ume sind nach DIN 4109 [7] so zu dimensionieren,
dass in den RGumen keine unzumutbaren Gerduschpegel entstehen. Die Anforderungen
sind baurechtlich verbindlich. Schutzbedurftige RGume im Sinne der DIN 4109 [7] sind
Wohnr&ume einschlieBlich Wohndielen, Schlafzimmer, Betten- und Ubernachtungsrdume
in Beherbergungsstatten, Pflegeanstalten oder Krankenhdusern, Unterrichtsrdume, BUro-
und Konferenzrume (nicht GroBraumburos). Das Berechnungsverfahren der DIN 4109 [7]
gibt keine maximalen Innenpegel vor, sondern setzt resultierende Schallddmm-MaBe der
AuBenbauteile fest, deren H6he vom ,maBgeblichen AuBenldrmpegel’ abh&ngen. Der
maBgebliche AuBenl&rmpegel ist im Fall von VerkehrslGrm nach den RLS-90 [4] zu berech-

nen. Nach DIN 4109 [7] gelten folgende resultierende Schallddmm-MaBe:
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Spalte 1 2 3 4 5
Zeile Larmpegelbereich ,MoBgebllcher , Raumarten
AuBenldrmpegel
Spalte Bettenr&ume in Kran- Aufenthaltsréume in BUrordume!) und ahnli-
Wohnungen, Uber-
kenanstalten und Sa- e . che
. nachtungsrdume in Be-
natorien -
herbergungsstétten,
Unterrichtsrdume und
ahnliche
dB(A) erf. R'wres des AuBenbauteils in dB
1 | bis 55 35 30 -
2 Il 56 bis 60 35 30 30
3 Il 61 bis 65 40 35 30
4 v 66 bis 70 45 40 35
5 \ 71 bis 75 50 45 40
6 VI 76 bis 80 2) 50 45
7 VI >80 2) 2) 50
1.) An AuBenbauteile von R&umen, bei denen der eindringende AuBenldrm auf Grund der in den R&éumen ausgeuUbten Tatigkeiten nur
einen untergeordneten Beitrag zum Innenraumpegel leistet, werden keine Anforderungen gestellt.
2.) Die Anforderungen sind hier aufgrund der &rtlichen Gegebenheiten festzulegen.
Tab. 4:  Anforderungen nach DIN 4109

Nach DIN 4109 [7] wird bei der Ermittlung des maBgeblichen AuBenldrmpegels zur schall-
technischen Dimensionierung der AuBenbauteile der berechnete oder gemessene Immis-
sionspegel zur Tageszeit zugrunde gelegt. Hintergrund: Bei der Einwirkung von Verkehrsge-
rduschen liegt Gblicherweise zwischen den Immissionspegeln zur Tageszeit und zur Nachi-
zeit eine Differenz von 10 dB vor. Diese Differenz existiert auch nach den meisten Regel-
werken bei der Angabe des Schutzanspruches von tagstber und nachts genutzten R&u-
men. Das heiBt, dass in Ubernachtungsréumen Ublicherweise ein 10 dB geringerer Innen-

pegel als in tagsuber genutzten AufenthaltsrGumen anzustreben ist.

Betfragt die Differenz des maBgeblichen AuBenl&rmpegels tags / nachts aber deutlich we-
niger als 10 dB, sollte bei der Bemessung des baulichen Schallschutzes anstelle des Tag-
wertes der Nachtwert zzgl. eines Summanden von + 10 dB herangezogen werden. Andern-
falls wirde der Schutzanspruch von Ubernachtungsrdumen unterbewertet werden. Bei der
Einwirkung von Gewerbel&rm, Sport- und Freizeit- oder Fluglérm sollte analog vorgegan-
gen werden, um den erforderlichen Schutzanspruch fir die Nachtzeit in Schlafrdumen zu

erreichen.

Je gréBer ein Aufenthaltsraum bei gleichbleibender AuBenbauteilgroBe ist, desto geringer

ist der Innenpegel, der sich durch die GerduschUbertragung Uber das AuBenbauteil ergibt.
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Dieser Einfluss muss bei der schallfechnischen Dimensionierung nach Tabelle 9 der DIN 4109

[7] berlcksichtigt werden.

Meistens setzt sich das AuBenbauteil eines Raumes zusammen aus zumindest Fenster und
Wand. Die in Tabelle 8 der DIN 4109 [7] aufgefUhrten resultierenden Schallddmm-MaBe
gelten fur das gesamte (aus Fenster und Wand resultierende) AuBenbauteil. Entsprechend
der Fldchenanteile sind die erforderlichen Schallddmm-MaBe von Wand und Fenster zu
berechnen. Tabelle 10 der DIN 4109 [7] kann nur verwendet werden, wenn es sich um
Wohnrédume mit 10 - 60 % Fensterfldchenanteil handelt und Ubliche Raumhd&hen und -tie-

fen vorliegen. Andernfalls ist nach Kapitel 11 des Beiblatts 1 zur DIN 4109[7] zu verfahren.

Anforderungen an LUftungseinrichtungen

In Abschnitt 5.6 der DIN 18005-1 ,SchallschutzmaBnahmen am Gebdude’ [1] heilt es:

,FUr ausreichende Beluftung auch bei geschlossenen Fenstern missen gege-
benenfalls schalldammende Luftungseinrichtungen eingebaut werden.’

In Abschnitt 1.1 des Beiblattes 1 zur DIN 18005-1 [2]heiflt es:

,Bei Beurteilungspegeln uUber 45 dB ist selbst bei nur teilweise gedffnetem
Fenster ungestorter Schlaf haufig nicht mehr moglich.”

In Abschnitt 5.4 der DIN 4109 [7] ,Einfluss von LGftungseinrichtungen und / oder Rollladen-

kasten’ wird zu diesem Thema angefUhrt:

,Bauliche MalRnahmen an AuBenbauteilen zum Schutz gegen Aulenldrm sind nur
voll wirksam, wenn die Fenster und Tudren bei der Larmeinwirkung geschlos-
sen bleiben und die geforderte Luftschalldammung durch zusétzliche LUf-
tungseinrichtungen /7 Rollladenkédsten nicht verringert wird.”

Nach den Empfehlungen der VDI-Richtlinie 2719 sollten die durch Verkehrsgerdusche ver-
ursachten Innenpegel von Wohn-, Pflege- und Behandlungsrumen auf 30 — 40 dB(A) be-
grenzt werden. FUr ruhebedUrftige Einzelburos gilt ebenfalls ein Wert von 30 — 40 dB(A), fur
MehrpersonenbUros ein Wert von 35 — 45 dB(A) und fir GroBraumbUros, Gaststatten-,

Schalter- und Ladenr&dume ein Wert von 40 — 50 dB(A)

Auch diese Innenpegel weisen darauf hin, dass gedffnete bzw. gekippte Fenster zur dau-
ernden LUftung nur eingesetzt werden sollten, wenn der Beurteilungspegel maximal 15 dB

Uber dem jeweils empfohlenen Innenpegel liegt 4.

4

Im Rahmen eigener Messungen wurde festgestellt, dass bei gedffneten Fenstern zwischen dem vor gedffnetem Fenster gemesse-
nen Beurteilungspegel und dem Rauminnenpegel eine Differenz von ca. 8 dB liegt und dass bei gekippten Fenstern zwischen
dem Beurteilungspegel auBen und dem Rauminnenpegel eine Differenz von ca. 15 dB liegt. Beispiel: Soll der Innenpegel in einem
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Aus den unterschiedlichen Hinweisen leiten sich folgende Grundsatzempfehlungen ab:

- Sind Ubernachtungsréiume Beurteilungspegeln von Uber 45 dB(A) zur Nachtzeit ausge-
setzt, sollte eine fensterunabhdngige Luftungseinrichtung vorgesehen werden, wie z.B.
eine zentrale LUffungsanlage oder aber einzelne SchallddmmlUfter, die entweder in
den Rahmen eines Fensters oder in die AuBenwand integriert werden.

- Beitagstber genutzten RGumen mit Beurteilungspegeln von Gber 55 dB(A) sind eben-
falls fensterunabhdngige Luftungseinrichtungen zu empfehlen, um die allgemeinen

Grundsatze nach der VDI-Richtlinie 2719 einhalten zu kdnnen.

Wohn- oder Pflegezimmer auf 40 dB(A) begrenzt werden, so dirfte der Beurteilungspegel auBen bei gedffnetem Fenster nicht
Uber 48 dB(A) und im Falle gekippter Fenster nicht Gber 55 dB(A) liegen.
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6 Prognoseberechnungen

6.1 StraBenverkehrslarm

6.1.1 Berechnungsverfahren

Die Ermittlung der durch den StraBenverkehr verursachten Beurteilungspegel an den be-
trachteten Aufpunkten erfolgte nach dem TeilstGckverfahren der RLS-90 [4]. Danach wird
eine StraBe in TeilstUcke mit anndhernd konstanten Emissionen und Ausbreitungsbedingun-
gen unterteilt. Die L&dnge der Teilsticke ist auBerdem vom Abstand zum Immissionsort ab-
hangig. Der Mittelungspegel von einem TeilstUck wird gebildet, wie nachfolgend beschrie-

ben:

Lm’i = Lm'E + D, +Dg + Dyg,, + Dy

mit:  Lmi Mittelungspegel eines TeilstUcks in dB(A)
Lme Emissionspegel des Teilsticks in dB(A)
Di Korrektur zur Bericksichtigung der TeilstUckldnge
Ds Pegeldnderung zur Bericksichtigung des Abstandes zwischen Immissionspunkt und Teilstick
und der Luftabsorption
Dam Pegelédnderung zur BerUcksichtigung der Boden- und Meteorologied&dmpfung
Deg Pegelénderung durch topografische und bauliche Gegebenheiten

Der Emissionspegel Lm e wird durch folgende Parameter bestimmt:

I-m,E = Lm(25) + Dv + DStrO + DStg + DE

mit:  Lme Emissionspegel eines TeilstUcks in dB(A)

L m(25) Mittelungspegel in 25 m horizontalem Abstand zur StraBe unter BerUcksichtigung der maBge-
benden stUndlichen Verkehrsstérke und des Lkw-Anteils
Der Mittelungspegel gilt fUr folgende Randbedingungen, die durch die weiteren Parameter der
oben genannten Formel korrigiert werden:

Dv Korrektur fUr unterschiedliche zul&ssige Hochstgeschwindigkeiten

Dsto Korrektur fUr unterschiedliche StraBenoberfldchen

D stg Zuschlag fUr Steigungen und Gefdlle > 5%

De Korrektur zur BerUcksichtigung von Spiegelschallquellen

Der Mittelungspegel einer StraBe errechnet sich aus der energetischen Summe der Mitte-

lungspegel von den einzelnen TeilstUcken der StraBe:
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L,, =10-log- > 10"

mit: Lm Mittelungspegel einer StraBe (Mittelung des nahen und fernen Fahrstreifens)

L mi Mittelungspegel von einem TeilstUck der StraBe

i Anzahl der TeilstUcke
Wenn der Abstand des Immissionsortes zu einer lichtzeichengeregelten Kreuzung oder Ein-
mUndung nicht mehr als 100 m betragt, ist wegen der erhdhten Stérwirkung je nach Ab-

stand ein Zuschlag von 1 — 3 dB zu berUcksichtigen.

6.1.2 Berechnungsvoraussetzungen und Eingangsdaten

Bei der Simulation der StraBenverkehrsgerdusche wurden der Hirschgraben, die Steinba-
cher StraBe, die Neue Reifensteige die RingstraBe sowie die RitterstraBe fUr den Prognose-
nullfall 2025 (Teil A) und den Prognoseplanfall 2025 (Teil A, B) berUcksichtigt. Grundlage der
Planungen waren die Verkehrsuntersuchung der BIT Ingenieure AG zu sowie die zugehri-
gen Belastungspldne zum Plangebiet ,BAHNHOFSAREAL' [22], [23]. Hier werden auch An-

gaben zum Schwerverkehrsanteil bzw. zur Tag-/Nacht-Verteilung des Verkehrs gemacht.

Die Geschwindigkeit im Hirschgraben, auf der Steinbacher StraBe sowie auf der Neuen
Reifensteige ist auf 50 km/h beschrénkt. FUr die RingstraBe und die RitterstraBe wird von

einer zuldssigen Geschwindigkeit von 30 km/h ausgegangen.
Die in der vorliegenden Untersuchung verwendeten Verkehrsmengen fUr den Prognose-

nullfall 2025 sowie den Prognoseplanfall 2025 sind in den nachfolgenden Tabellen 5 und 6

aufgefuhrt.
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Verkehrsaufkommen Stundliche Stundliche Schwerver- Schwerver-
Prognosenulifall 2025 Verkehrs- Verkehrs- kehr kehr
starke starke
tfags nachts tags nachts

StraBe Mrac in Kfz/h | Mnachr in Kfz/h Prag iN % PNacht iN %
K1 — Hirschgraben (West) 503,0 50,0 3.1 2,0

K2 - Steinbacher StraBe (West) 510,0 51,0 2,1 1.1

K3 — Steinbacher StraBe (West) 591,0 51,0 2,0 1.7

K3 - Steinbacher StraBe (Ost) 1.038.0 98.0 2,6 1.3

K4 — Neue Reifensteige (Nord) 879.0 73,0 2,4 1.2

K4 — Neue Reifensteige (SUd) 832,0 68,0 2,4 1.5

K4 - Neue Reifensteige (Ost) 162,0 11,0 53 1.2

Q4 - RitterstraBe? 159.9 29.3 6.6 33

QS5 - RitterstraBes 101,8 18,7 8,7 4,3

Tab. 5:  FUr die Schallausbreitungsrechnungen angesetztes Verkehrsaufkommen — PROGNOSENULLFALL 2025
Verkehrsaufkommen Stundliche Stundliche Schwerver- Schwerver-
Prognoseplanfall 2025 Verkehrs- Verkehrs- kehr kehr
starke starke
fags nachts tags nachfts

StraBe Mrac in Kfz/h | Mnachr in Kfz/h Prag iN % PNacht iN %
K1 — Hirschgraben (West) 522,0 52,0 3.3 2,1

K2 - Steinbacher StraBe (West) 533,0 53,0 3.0 1.6

K3 — Steinbacher StraBe (West) 616,0 53,0 2,4 2,0

K3 - Steinbacher StraBe (Ost) 1.095,0 103,0 2,8 1.4

K4 — Neue Reifensteige (Nord) 949,0 79.0 2,6 1.2

K4 — Neue Reifensteige (SUd) 872,0 71,0 2,5 1.5

K4 - Neue Reifensteige (Ost) 268,0 18,0 52 1.2

Q4 - RitterstraBe® 1599 29.3 6,6 3.3

Q5 - RitterstraBe? 101,8 18,7 8,7 4,3

Tab. 6:  FUr die Schallausbreitungsrechnungen angesetztes Verkehrsaufkommen - PROGNOSEPLANFALL 2025

5 Die Verkehrsmengen wurden aus [20] Ubernommen, da in [22] keine Angaben vorhanden sind!
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FUr die StraBenoberfldche wurde der Korrekturwert Dsiro = 0 dB(A) (Asphaltbetone 0/11
ohne Splittung) angesetzt. Der Steigungszuschlag der Teilabschnitte wurde programmin-
tern berechnet ab einer Steigung von 5 %.

Die Signalanlage am Knotenpunkt Steinbacher StraBe / Neue Reifensteige wurde mit ei-

nem Signalanlagenzuschlag berUcksichtigt.

Alle Emissionsberechnungen fUr die beiden Planfdlle sind in den Anlagen 16 und 17 doku-
mentiert. In vorliegender Untersuchung sind folgende Fragestellungen im Hinblick auf den

Verkehrsl&rm zu untersuchen:

6.2 Schiene

6.2.1 Berechnungsverfahren

Die Schallausbreitungsberechnungen fur die Schiene wurden nach den Bestimmungen
der Schall 03 [5] durchgefUhrt. Danach wird der Schallleistungspegel der Schiene oktav-
weise in den unterschiedlichen Bezugshdhen ermittelt. Die GerGusche werden in Rollge-
réusche, Anfriebsgerdusche, Aggregatgerdusche und aerodynamische Gerdusche auf-
geteilt und auf drei Quellndhenin 0 m, 4 m und 5 m Uber Schienenoberkante zugeteilt. Der
ldngenbezogene Schallleistungspegel Lwathmr fUr Eisenbahn- und StraBenbahnstrecken
im Oktavband f, im Héhenbereich h, infolge einer Teil-Schallguelle m, fir eine Fahrzeugei-

nheit der Fahrzeugkategorie Fz je Stunde wird nach folgender Gleichung berechnet:

n

Q \'

Lwafhme =8anme +A8¢ phme +10-1g . dB+b¢ |g(—VFZ ]dB +2(CL¢ pme +C2f,h,m,c)+% K
Q,0 0 c

mit:  Aahmr A-bewerteter Gesamtpegel der Idngenbezogenen Schallleistung bei der Bezugsge-
schwindigkeit vo = 100 km/h auf Schwellengleis mit durchschnittichem Fahrfldchen
zustand, nach Beiblatt 1 und 2 [5], in dB(A)

AGthmfz Pegeldifferenzim Oktavband f, nach Beiblatt 1 und 2 [5], in dB(A)

Na Anzahl der Schallquellen der Fahrzeugeinheit nach Nr. 4.1 bzw. 5.1 [5]

NQ.o Bezugsanzahl der Schallquellen der Fahrzeugeinheit nach Nr. 4.1 bzw. 5.1 [5]
binm Geschwindigkeitsfaktor nach Tabelle 6 bzw. 14 [5]

VEz Geschwindigkeitsfaktor nach Nummer 4.3 bzw. 5.3.2 [5] in km/h

Vo Bezugsgeschwindigkeit, Vo = 100 km/h

VEz Geschwindigkeitsfaktor nach Nummer 4.3 bzw. 5.3.2 [5], in km/h

Y(ClihmcetC2thme) Summe der ¢ Pegelkorrektur fir Fahrbahnart (c1) nach Tabelle 7 bzw. 15 [5] und
Fahrfladche (c2) nach Tabelle 8 [5], in dB
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Kk Summe der k Pegelkorrektur fir BrGcken nach Tabelle 9 bzw. 16 [5] und die Auffal-
ligkeit von Gerduschen nach Tabelle 11 [5], in dB

Bei Verkehr von nFz Fahrzeugeinheiten pro Stunde der Art Fz wird der Pegel der ldngenbe-
zogenen Schallleistung im Okavband f und Hohenbereich h nach folgender Gleichung

berechnet:

Lw:a, .0 =10 |9[ 3 0, 10710 A fhm.Fe J

m,Fz

Nach dem TeilstGckverfahren wird aus der Lange Iks eines TeilstUckes ks und aus A-bewer-
teten Pegeln der I&ngenbezogenen Oktav-Schallleistung LW'A,f,h in den festgelegten HO-
henbereichen h der Tabelle 5 bzw. Tabelle 10 [5] die A-bewerteten Schallleistungspegel

Lw'afhks im Oktavband f berechnet:

|
Lwea, f,nks = Lw'a 1,0 +10- Ig%dB
0

mit: lo=1Tm

Die Schallimmission von Eisenbahn- und StraBenbahn an einem Immissionsort wird als dqui-

valente Dauerschalldruckpegel LpAeq fir den Zeitraum einer vollen Stunde errechnet:

Oll(LWA,f,h,ks+DI,ks,w+D ,ks—Af,h,ks,w)
Lp,Aeq =10-1g| >.10 Q

f,hkg,w
mit: f Zahler fur Oktavband
h Zahler fUr Hohenbereich
Ks Zahler fUr TeilstGck oder einen Abschnitt davon
w Za&hler fUr unterschiedliche Ausbreitungswege

Lwatnks A-berwerteter Schallleistungspegel der Punktschallquelle in der Mitte des TeilstUcks
ks, der die Emission aus dem Hohenbereich h angibt, in dB(A)

Diksw RichtwirkungsmaB fUr den Ausbreitungsweg w, in dB(A)

Ds RaumwinkelmaB, in dB(A)

Arnksw  AusbreitungsdédmpfungsmaB im Oktavband f im Héhenbereich h vom TeilstGck ks
l&dngs des Weges w, in dB(A)
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6.2.2 Berechnungsvoraussetzungen und Eingangsdaten

Laut Angaben der DB Netz AG kann im Prognosejahr 2030 auf dem betrachteten Stre-
ckenabschnitt von 32 Personennahverkehrszigen im Tagzeitraum und 4 Personennahver-
kehrszugen im Nachfzeifraum ausgegangen werden [28]. Weiterhin sollen laut Auskunft
der DB Netz AG Dieselfriebzige eingesetzt werden. Laut Angabe der Deutschen Bahn AG,
Vorstandsressort Digitalisierung & Technik Ladrmschutz (TUL) sind die im Prognosejahr 2030
angedachten Dieseltriebwagen 10-achsig und die Geschwindigkeit des betrachteten
Streckenabschnittes (km 64 +222 - 65+276) liegt bei Vmax = 90 km/h. Diese insgesamt 36
Personennahverkehrszige verkehren im Nullfall sowie im Planfall ausschlieBlich auf Gleis
301 in Richtung und Gegenrichtung.

Laut Angabe der G.i.V. (Gesellschaft fUr interdisziplinéres Verfahrensmanagement mbH &
Co. KG) vom 28.08.2019 [30] verkehren im Prognosejahr 2030 zusatzlich 2 GUterzige auf
dem vorhandenen Gleis 302 (Prognosenullifall) bzw. dem verlegten Gleis 302 (Prognose-
planfall) in Richtung und Gegenrichtung. Auf dem vorhandenen Gleis 302 betrégt die zu-
lassige Geschwindigkeit 60 km/h, auf dem verlegten Glas 302 sind 90 km/h zul&ssig [31].
Vorliegend wurde mit folgenden Berechnungsparametern fur das Prognosejahr 2030 ge-

rechnet.

Verkehrsaufkommen Schiene Prognoseplanfall 2030 - Gleis 301

70- Anzahl Anzahl | Vmax Fz- ANZ| Fz- [ ANZ[ Fz- | ANZ| Fz- | ANZ| Fz- [ ANZ
art Tag Nacht | (km/ KAT 1 KAT | 2 KAT [ 3 | KAT| 4 | KAT| 5

9 (6-22 Uhr) | (22-6 Uhr) [ h) 1 2 3 4 5

RB-VT 32 4 90 6-A10 2 - - - - - - - -

Verkehrsaufkommen Schiene Prognoseplanfall 2030 - Gleis 302 neu

70- Anzahl Anzahl | Vmax Fz- ANZ| Fz- [ ANZ[ Fz- | ANZ| Fz- | ANZ| Fz- [ ANZ
art Tag Nacht | (km/ KAT 1 KAT | 2 KAT [ 3 | KAT| 4 | KAT| 5

9 (6-22 Uhr) | (22-6 Uhr)| h) 1 2 3 4 5

GZ-V 2 0 920 8-A4 1 10-Z5| 30 |[10-218f 7 - - - -

Tab.7: Zugdaten des Prognoseplanfall 2030 fUr den Streckenabschnitt 4950 [27], [28], [29], [30], [31]

mit:

Vmax
Fz-KAT
ANZ

zul&ssige Hochstgeschwindigkeit
Fzg.Kategorie: Nr. der Fz-Kategorie, - Zeilennr. in Tab. Beiblatt 1 Schall 03 [5] Achsenzahl
Anzahl der entsprechenden Fahrzeugkategorie
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Korrekturwerte fUr den Einfluss des Fahrweges werden abschnittsweise zugeordnet und je
nach Korrekturwert entweder arithmetisch oder spektral auf die oben genannten Schall-
leistungspegel addiert. Laut [27] liegen die Gleise im Prognosenullfall wie im Prognoseplan-
fall in einem Schotteroberbau mit Betonschwellen. Dies entspricht der Standardfahrbahn-
artf nach Nummer 5.4 der Schall 03 [S5]daher wird kein Korrekturwert in Ansatz gebracht. Im
Streckenabschnitt ab ca. 64+966 betragt der Kurvenradius der Strecke zwischen 300 m und
500 m. Deshalb wird gemdaB Schall 03, Tabelle 11 [5] ein Zuschlag von K. = 3 dB berUcksich-
tigt. Weiterhin wird im Prognoseplanfall im Bereich der UnterfUhrung gemdaB Schall 03 [5]Zu-
schlag von 3 dB fur BrGcken mit massiver Fahrbahnplatte oder mit besonderem stdhlernen
Uberbau und Schwellengleis im Schotterbett ohne besondere L&rmschutzmaBnahmen an-

gesetzt.

6.3 Gewerbe

6.3.1 Berechnungsverfahren

Die Schallausbreitungsrechnungen fir den GewerbelGrm wurden nach DIN ISO 9613-2 [4]

mit dem Prorammsystem SoundPLAN durchgefGhrt.

Abstrahlende AuBenbauteile
Die Schallleistung der AuBenbauteile errechnet sich nach der in der DIN EN 12354-4 [11]

genannten Beziehung, wonach der Rauminnenpegel, das Schallddmm-MaB des Bauteils,

der SchallfeldGbergang von einem Diffusfeld ins Freie und die Flidche des Bauteils berlck-
sichtigt werden. Die Bauteile werden in Segmente aufgeteilt, fUr ein Segment ergibt sich

der Schallleistungspegel nach der folgenden Gleichung:

Ly =Lein —Cyq —R'+10|gsi

0

mit:  Lw Schallleistungspegel des schallabstrahlenden Segments in dB(A)
Lp,in der Schalldruckpegel im Abstand von 1 m bis 2 m vor der Innenseite des Segments (Raumin-
nenpegel) in dB(A)
Cq der Diffusitatsterm fUr das Innenschallfeld am Segment
R’ das Bau-Schallddmm-MaB fir das Segment in dB
S die Fidche des Segments in m?
So die Bezugsfldcheinm? So=1m?2

Der Diffusitatsterm Cqist wie folgt definiert:
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Relativ kleine, gleichférmige Raume (diffuses Feld) vor reflektierender Oberfldche 6 dB
Relativ kleine, gleichférmige Raume (diffuses Feld) vor absorbierender Oberfldche 3dB
GroBe, flache oder lange Hallen, viele Schallquellen (durchschnittliches Industriege- 5 9B
bdude) vor reflektierender Oberfldche
Industriegebdude, wenige dominierende und gerichtet abstrahlende Schallquellen

) - 3 dB
vor reflekfierender Oberfldche
Industriegebdude, wenige dominierende und gerichtet abstrahlende Schallquellen 0dB

vor absorbierender Oberfléche

Tab.8: Der Diffusitétsterm Cq nach DIN EN 12354-4

Ermittlung der Immissionspegel

Der an einem Aufpunkt auftretende dquivalente Oktavband-Dauerschalldruckpegel bei
Mitwind, Lir (DW), ist fUr jede Punktquelle und ihre Spiegelquellen in den acht Oktavban-

dern (63 Hz — 8 kHz) wie folgt zu berechnen:
L (DW) =L, +D, - A

mit:  Lg (DW) Aquivalenter Oktavband-Dauerschalldruckpegel bei Mitwind am Aufpunkt
Lw Oktavband-Schallleistungspegel der einzelnen Quelle in dB
Dc Richtwirkungskorrektur in dB
Beschreibt, um wie viel der von einer Punktquelle erzeugte dquivalente Dauerschalldruckpegel
in einer festgelegten Richtung vom Pegel einer ungerichteten Punktschallquelle mit einem
Schallleistungspegel Lw abweicht.
A Oktavbandd&mpfung in dB

Der Ddmpfungsterm A ist gegeben durch:

A: Adiv + Aatm + Agr + A‘oar + Aﬂisc

mit 1 Adiv Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung auf Grundlage vollkugelférmiger Ausbreitung
Aatm Da&mpfung aufgrund von Luftabsorption
Agr Dampfung aufgrund des Bodeneffekts
Abar D&mpfung aufgrund von Abschirmung
Amisc Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte (Bewuchs, Industriegeldnde, Bebauung)

Der aquivalente ,A’-bewertete Dauerschalldruckpegel bei Mitwind Lar (DW) ergibt sich
durch Addition der einzelnen Pegel jeder Punktschallquelle und ihrer Spiegelquelle fir je-

des Oktavband aus:

n 8
Lyr (DW) =10-1g] | D120 ra ) [ in B (A)

i=1 \_j=1

mit: n Anzahl der Beitrdge i
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i Schallguellen und Ausbreitungswege
j Index, der die acht Oktavbandmittenfrequenzen von 63 Hz bis 8 kHz angibt
A die genormte ,A’-Bewertung

Der ,A’-bewertete Langzeit-Mittelungspegel Lar (LT) ist wie folgt zu berechnen:

L (LT) =L, (DW)-C,.,  indB(A)

mit:  Cret Meteorologische Korrektur
Die meteorologische Korrektur wurde mit folgenden Konstanten programmintern errechnet:
6—-22Uhr: Co=0dB
22-6Uhr:Co=0dB

Ermittlung der Beurteilungspegel

Der Beurteilungspegel ist ein MaB fUr die durchschnittliche Gerduschbelastung wéhrend
der Beurteilungszeitrdume, siehe Kapitel 5.1.

Der Teilbeurteilungspegel Lri ermittelt sich aus dem jeweiligen Immissionspegel und dessen
Einwirkdauer in Bezug auf den Beurteilungszeitraum. Aus der energetischen Summe aller
Teilbeurteilungspegel wird der (Gesamt-)Beurteilungspegel Lr gebildet, der mit dem Immis-
sionsrichtwert zu vergleichen ist.

Nach DIN 45 641 bzw. DIN 45 645-1 [12], [13] wird der Beurteilungspegel aus dem oben

genannten Immissionspegel Lar wny den Teilzeiten Ty und den Zuschldgen Kj gebildet.

L =10-1 13 T 100,1~(LAeq‘j+K”+K,,j+|<,,j)
r =10-19 T_Z i

roj=tL

mit: L (Gesamt-)Beurteilungspegel in dB(A)
Tr Beurteilungszeitraum tags Tr =16 h von 6-22 Uhr, nachts T = 1 h zur ,lauteste volle Nachtstunde’
Tj Teilzeit |
N Anzahl der gewdhlten Teilzeiten
L req Mittelungspegel wdhrend der Teilzeit Tjin dB(A)
Kr; Zuschlag fUr Ton- und Informationshaltigkeit nach Nr. A.3.3.5 der TA L&rm in der Teilzeit T;in dB
Kij Zuschlag fUr Impulshaltigkeit nach Nr. A.3.3.6 der TA L&rm in der Teilzeit Tjin dB
Krj Zuschlag fUr Tageszeiten mit erndhter Empfindlichkeit (Ruhezeiten) nach Nr. 6.5 der TA Larm in dB

6.3.2 Berechnungsvoraussetzungen und Eingangsdaten

Die im Plangebiet zu erwartende Gerduschbelastung durch den Gewerbeldrm wurde
nach den Bestimmungen der DIN ISO 9613-2 [10] ermittelt. Dabei handelt es sich um eine
detaillierte GeraGuschimmissionsprognose nach Anhang 2.3 der TA L&rm [6]. Die Schallaus-
breitungsrechnungen erfolgten frequenzabhdngig mit den in den Anlagen aufgefUhrten

Emissionsspektren.
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Es wurde ein Bodenfaktor von G = 0,5 fUr 50 % Absorption und 50 % Reflexion berUcksichtigt.

FUr den Diffusitatsterm wurde Cq= 3 gewdahlt.

Folgende immissionsrelevanten Gewerbebetriebe grenzen an das Plangebiet an:

o BAG Hohenlohe - Raiffeisenmarkt

o Haller Lowenbr&u — Brauerei

o Haller Ldwenbrdu - Leergutlager

o Werkstatt des Therapiezentrums Obersontheim
o Zentrum fUr Psychiatrie (ZfP)

Die Emissionen der Gewerbebetriebe wurde teilweise aus dem Gutachten 7995-01 des BU-
ros Kurz und Fischer entnommen [20]. DarUber hinaus wurde die Aktualitadt der gewdhlten
Emissionsansatze bei den Gewerbeftreibenden abgefragt [24]. Die Emissionen der Lowen-
brauerei sowie des zugehdrigen Leergutlagers wurden bei Herrn Theilacker abgefragt. Er-
ganzend wurden Schallpegelmessungen einzelner relevanter Aggregate durchgefUhrt
[25], [32] . Nachfolgend werden die Eingangsdaten der einzelnen Gerduschqguellen be-

schrieben.

BAG Hohenlohe - Raiffeisenmarkit

Die Warenandienung des Raiffeisenmarktes erfolgt mit vier Lkw pro Tag. Diese Lkw werden
mit einem Dieselstapler entladen. Die Ladetdtigkeiten dauern in Summe 1,5 Stunden pro
Tag. Es wurde gemaB [16] mit einem linienbezogenen Schallleistungspegel in Hohe von 63
dB(A)/mh fUr Lkw gerechnet, bezogen auf 1 Fahrt. Die Werte beinhalten bereits den Im-
pulszuschlag durch das angewandte Taktmaximalverfahren.

Die Schallleistungen fur die Staplerfahrten wurden eigenen Messungen entnommen. Die
Fahrwege wurden als Linienschallquellen bzw. Fldchenschallguellen in 1 m Hbéhe Uber
Grund eingegeben und sind in Karte UP1 dargestellt. Zusatzlich wird der Raiffeisenmarkt
taglich von 330 Kunden angefahren. Die Emissionen der Stellplatze wurden nach der 2007
neu aufgelegten Parkplatzldrmstudie [18] berechnet. FUr die Zuschidge wurden gemdani
[18] die Werte eines Bau-/M&belfachmarktes herangezogen. Auf den insgesamt 20 Stell-
platzen wurde von 660 Fahrbewegungen zur Tageszeit (6:00 — 22:00 Uhr). Damit liegen der

Berechnung fUr den Raiffeisenmarkt folgende Rechenparameter zugrunde:
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Lkw ldngenbezogener, |Impulszuschlag| Menge bertcksichtigte Ein-
Raiffeisenmarkt beurteilter Schallleis- Ki wirkzeit Te
tungspegel L'wr.in in dB
Lkw > 7,5t 63,0 dB(A)/(mh) enthalten 4 6-22 Uhr: 4 x 60 min.
Tab.9:  Den Ausbreitungsrechnungen zu Grunde gelegte Berechnungsvoraussetzungen — Fahrbewegungen Lkw Raiffeisenmarkt

Stapler Schallleistungspegel | Impulszuschlag| Menge berUcksichtigte Ein-
Raiffeisenmarkt Lw Kiin dB wirkzeit Te
Dieselstapler 102 dB(A) 3 1 6-22 Uhr: 1.5h

Tab. 10: Den Ausbreitungsrechnungen zu Grunde gelegte Berechnungsvoraussetzungen - Staplerfahrten Raiffeisenmarkt

unbewerteter darin enthaltene Zuschlage fur
Parkplatz Schollleeis;mgs- Parkplatz-| Impulse | Durch- | StraBen- | anzahl der Fahr-
Raiffeisenmarkt peg art fahranteil obehrflo- zeugbewegungen
che
Lw Kpa Ki Ko Kstro
in dB(A) N Zeitraum
. 6- 22 Uhr: 660
20 Stellplatze 85,61 3.00 4,00 2,60 0,00 It Nachistd: 0
Tab. 11 : Den Ausbreitungsrechnungen zugrunde gelegte Berechnungsvoraussetzungen —Parkplatz Raiffeisenmarkt

Haller Lowenbrdu - Brauerei

FUr die Brauerei mUssen als relevante Larmqguellen die Logistikverkehre, der Staplerverkehr
der Betrieb der Abluft der FlaschenflUllerei sowie die Abstrahlung des Gebdudeinnenpe-
gels der Fassabfullung Uber das nérdliche Tor berucksichtigt werden.

Im Tagzeitraum wird die Brauerei von 90 Lkw angefahren. Die Lkw fahren von der Ritter-
straBe aus auf der Westseite des Brauereigebdudes das Geldnde an. AnschlieBend fahren
die Lkw bis zum sUdlichen Endes des Gebdudes, welches sie in West-Ost-Richtung durch-
fahren. Die Abfahrt erfolgt &stlich des Gebdudes zur RingstraBe. Es wurde ebenfalls mit
einem linienbezogenen Schallleistungspegel in Hohe von 63 dB(A)/mh fUr Lkw gerechnet,
bezogen auf 1 Fahrt. In der lautesten Nachstunde ist mit 2 Lkw zu rechnen. Auf dem Ge-
l&dnde der Brauerei sind im Tagzeitraum zus&tzlich insgesamt drei Gasstapler unterwegs.
Diese drei Stapler verkehren im Westen, im Osten sowie im SUden des GrundstUcks. In der
Nacht wird bei Bedarf ein Stapler im Westen bzw. im SGden des Geldndes genutzt. Um das
relativ laute Klappern des Leergutes beim Transport zu bericksichtigen wurde ein Impuls-
zuschlag von 3 dB fUr die Staplerfahrten vergeben. Alle Fahrwege wurden als Linienschall-

quellen in 1 m Héhe Uber Grund eingegeben und sind in Karte UP1 dargestellt.
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In vorliegenden Berechnungen wird der Betrieb der Abluft der Flaschenflllerei sowie die
Abstrahlung des Gebdudeinnenpegels FassabfUllung Uber das nérdliche Tor rund um die
Uhr angesetzt. Die Emissionen dieser technischen Anlagen wurden aus vor Ort gemes-
sen [25].

FUr den Betrieb der Brauerei wurden folgende Rechenparameter herangezogen:

Lkw l&dngenbezogener, |Impulszuschlag| Menge berUcksichtigte Ein-
Brauerei beurteilter Schallleis- Ki wirkzeit Te
tungspegel L'wr,1n in dB
6-22 Uhr: 90 x 60 min
Lkw > 7,5t 63,0 dB(A)/(mh) enthalten 90/2 It Nachtstd2 x 40 min

Tab. 12: Den Ausbreitungsrechnungen zu Grunde gelegte Berechnungsvoraussetzungen — Fahrbewegungen Lkw Brauerei

Stapler Schallleistungspegel | Impulszuschlag| Menge berUcksichtigte Ein-
Braverei Lw Kiin dB wirkzeit Te
Gasstapler 3 6-22 Uhr: 150 min/h
Bereich West und Sid 78 dB(A) 3 1 |226Un 30 min/h
Gasstapler . .
Bereich Ost 98 dB(A) 3 1 6-22 Uhr: 30 min/h

Tab. 13:  Den Ausbreitungsrechnungen zu Grunde gelegte Berechnungsvoraussetzungen - Staplerfahrten Brauerei

Technische Anlage Schallleistungspegel Impulszuschlag berucksichtigte Ein-
Braverei Lw Kiin dB wirkzeit Te
Abluft Flaschenfullerei 90 dB(A) - 24 h

Tab. 14: Den Ausbreitungsrechnungen zu Grunde gelegte Berechnungsvoraussetzungen — Technische Anlagen Brauerei

Abstrahlende emoodel impuls- / Ton- | 36N 1 pergeisichiigte Ein-
AuBenbauteile LP 9 zuschlag MaB wirkzeit
Brauerei : Ki/KrindB(A)| " Te

R'win dB

Fassade Nord

bei FassabfUllung 74 dB(A) enthalten 25 24 h
Sektionaltor NACHTS ZU

Tab. 15:  Den Ausbreitungsrechnungen zugrunde gelegte Berechnungsvoraussetzungen — Gebd&udeabstrahlung Brauerei

Haller Léwenbrdvu - Leergutlager

Das Leergutlager wird von 30 Lkw pro Tag angefahren. Es wurde ebenfalls mit einem linien-
bezogenen Schallleistungspegel in Hohe von 63 dB(A)/mh fUr Lkw gerechnet, bezogen auf
1 Fahrt. Die Be- bzw. Entladung findet mit einem Gasstapler an 9 Stunden pro Tag statt. Die

Fahrwege sind ebenfalls in Karte UP1 dargestellt.
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FUr den Betrieb des Getfrdnkemarktes wurden folgende Rechenparameter herangezo-

gen:
Lkw ldngenbezogener, |Impulszuschlag| Menge berucksichtigte Ein-
Getrankemarkt beurteilter Schallleis- Ki wirkzeit Te
tungspegel L'wr.in in dB
Lkw > 7,5t 63,0 dB(A)/(mh) enthalten 30 6-22 Uhr: 30 x 60 min.

Tab. 16: Den Ausbreitungsrechnungen zu Grunde gelegte Berechnungsvoraussetzungen — Fahrbewegungen Lkw Getrédnkemarkt

Stapler Schallleistungspegel | Impulszuschlag| Menge berUcksichtigte Ein-
Getrankemarkt Lw Kiin dB wirkzeit Te
Gasstapler 98 dB(A) 6 1 6-22 Uhr: 92h

Tab. 17: Den Ausbreitungsrechnungen zu Grunde gelegte Berechnungsvoraussetzungen - Staplerfahrten Getrénkemarkt

Werkstatt Therapiezentrum Obersontheim

Das Therapiezentrum wird im Tagzeitraum von 6 Lkw angefahren. Es wurde ebenfalls mit
einem linienbezogenen Schallleistungspegel in Hohe von 63 dB(A)/mh fUr Lkw gerechnet,
bezogen auf 1 Fahrt. Pro Fahrzeug werden 20 Gitterboxen entladen. Bei den Schallaus-
breitungsrechnungen wurde davon ausgegangen, dass die Gitterboxen Uber die Fahr-
zeugbordwand entladen werden (Lw = 78 dB(A) pro Uberfahrt und Stunde [17]). Pro Git-
terbox entstehen 2 Uberfahrten (mit und ohne Ladung). Weiterhin findet eine Schallab-
strahlung Uber die AuBenbauteile der Werkstatthalle statt. Der Halleninnenpegel wurde

mit 80 dB(A) angesetzt. 85 dB(A) entsprechen dem ,Unteren Auslésewert' nach [19].

Dies ist der Innenpegel, welcher erfahrungsgemaB in Produktionshallen mit der hier vorge-
sehenen Nutzung maximal entsteht. Mit diesem Ansatz fir den Innenpegel wird ein ,kon-
servativer' Ansatz gewdhlt. Die Fahrwege sowie die Lage der Quellen sind ebenfalls in
Karte UP1 dargestellt Fir den Betrieb des Therapiezentrums wurden folgende Rechenpa-

rameter herangezogen:

Lkw l&dngenbezogener, |Impulszuschlag| Menge berUcksichtigte Ein-

Therapiezentrum beurteilter Schallleis- Ki wirkzeit Te
tungspegel L'wr,1n in dB

Lkw > 7,5t 63,0 dB(A)/(mh) enthalten 6 6-22 Uhr: 6 x 60 min.

Tab. 18: Den Ausbreitungsrechnungen zu Grunde gelegte Berechnungsvoraussetzungen - Fahrbewegungen Lkw Therapiezentrum
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Ladetatigkeiten beurteilter Schallleis- | Impulszuschlag| Menge berUcksichtigte Ein-
Therapiezentrum tungspegel Lwrin Kiin dB wirkzeit Te

Gitterboxen

78 dB(A)/h enthalten 6 x40 |14.400 min. 6-22 Uhr
offene Rampe

Tab. 19:  Den Ausbreitungsrechnungen zugrunde gelegte Berechnungsvoraussetzungen - Ladetdtigkeiten Terapiezentrum

Abstrahlende Innenoegel Impuls- / Ton- jg?qorlrl]-_ berUcksichtigte Ein-
AuBenbauteile LP 9 zuschlag MaB wirkzeit

i ! Ki/ Ky in dB(A
Therapiezentrum 1/ K (A) R in B Te
Dach 80 dB(A) enthalten 31 8h
Fassade 80 dB(A) enthalten 26 8h

Tab. 20: Den Ausbreitungsrechnungen zugrunde gelegte Berechnungsvoraussetzungen — Gebd&udeabstrahlung Therapiezentrum

Zentrum fir Psychiatrie

Das Zentrum fUr Psychiatrie (ZfP) wird im Tagzeitraum von 20 Lkw bzw. Transportern ange-
fahren. Es wurde mit einem linienbezogenen Schallleistungspegel in Hohe von 63

dB(A)/mh fUr Lkw gerechnet, bezogen auf 1 Fahrt.

Weiterhin ist mit 240 Pkw-Fahrten durch Mitarbeiter und Patienten pro Tag zu rechnen. Des-
halb wurden die Emissionen des Parkplatzes in den Berechnungen bericksichtigt. Die Stell-
platze wurden nach der 2007 neu aufgelegten Parkplatzl@rmstudie [18] berechnet. FUr die
Zuschlage wurden gemdaB [18] die Werte eines Mitarbeiter- und Besucherparkplatzes an-
gesetzt.

Auf den insgesamt 40 Stellplétzen wurde von 220 Fahrbewegungen zur Tageszeit (6:00 —
22:00 Uhr) und 10 Fahrbewegungen zur lautesten Nachtstunde ausgegangen.

FUr den Betrieb des Zentrums fUr Psychiatrie wurden folgende Rechenparameter herange-

zogen:
Lkw lGngenbezogener, |Impulszuschlag| Menge berucksichtigte Ein-
IfP beurteilter Schallleis- Ki wirkzeit Te
tungspegel L'wr.in in dB
Lkw > 7.5t 63,0 dB(A)/(mh) enthalten 20 g2z U 2060

Tab. 21: Den Ausbreitungsrechnungen zu Grunde gelegte Berechnungsvoraussetzungen — Fahrbewegungen Lkw ZfP
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unbewerteter darin enthaltene Zuschlage fir
Parkplatz Schollleeis;legs— Parkplatz-| Impulse | Durch- | StraBen- | Anzahl der Fahr-
P Peg art fahranteil | oberflé- | zeugbewegungen
che
Lw Kea Ki Ko Kstro
in dB(A) N Zeitraum
.. 6-22 Uhr: 210
40 Stellplatze 86,75 0,00 4,00 3,73 0,00 It Nachistd: 10

Tab. 22 : Den Ausbreitungsrechnungen zugrunde gelegte Berechnungsvoraussetzungen — Mitarbeiter-Parkplatz ZfP

Detaillierte Angaben zu den einzelnen Quellen sind im Anhang enthalten.
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7 Untersuchungsergebnisse

7.1 Teil A - Auswirkungen des Mehrverkehrs

Im Teil A der vorliegenden Untersuchung wurden die Auswirkungen des Mehrverkehrs
durch das Plangebiet auf dem &ffentlichen StraBennetz berechnet und bewertet.

Zur Ermittlung der Zunahmen werden die Beurteilungspegel an zwei reprdsentativen Ge-
bduden unter BerUcksichtigung des Prognosenulifalls 2025 sowie des Prognoseplanfalls

2025 berechnet, miteinander verglichen und in Anlehnung an die 16. BImSchV [3] beurteilt.

Wie Anlage Al zeigt, liegen alle Beurteilungspegel unter BerUcksichtigung des Mehrver-
kehrs durch das Plangebiet ,BAHNHOFSAREAL' bei unter 70 dB(A) am Tag bzw. 60 dB(A) in
der Nacht. Weiterhin liegen keine Pegelerhbhungen um 3 dB(A) vor. Somit sind die Auswir-
kungen des Mehrverkehrs der benachbarten &ffentlichen StraBen durch das Plangebiet

auf die La&rmsituation der benachbarten Gebdude als nicht relevant einzustufen.

Es sind keine LarmschutzmaBnahmen auf Grund des Mehrverkehrs auf offentlichen Straen
durch das Plangebiet ,BAHNHOFSAREAL' erforderlich.

7.2 Teil B — Verkehrslarmsituation im Plangebiet

Im Teil B der Untersuchung wurden die Verkehrsl@rmimmissionen (StraBe und Schiene) im

Plangebiet ermittelt und bewertet

Die Karten B1 bis B4 zeigen flachenhaft die Schallausbreitung des prognostizierten Ver-
kehrslarms im Plangebiet bei freier Schallausbreitung, d. h. ohne die BerUcksichtigung der
abschirmenden Wirkung einer etwaigen Bebauung. Die Karten zeigen die Schallausbrei-
tung zur Tages- (6 — 22 Uhr) und Nachftzeit (22 — 6 Uhr) in 5 m bzw. 10 m Uber Grund. In

hellblau ist jeweils die Grenzwertlinie fUr urbane Gebiete (MU) dargestellt.

Es ist erkennbar, dass die Orientierungswerte der DIN 18005 [1] fur urbane Gebiete (MU) im

Tagzeitraum teilweise Uberschritten werden.
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Entlang der Verkehrswege kommt es stellenweise auch zu Uberschreitungen der Orientie-
rungswerte fir Gewerbegebiete (GE). Im Nachtzeitraum werden die Orientierungswerte

fUr urbane Gebiete (MU) teilweise ebenfalls Uberschritten.

Die Karten BS und Bé zeigen die héchsten Beurteilungspegel an einer exemplarischen Be-
bauung. Immissionsorte ohne Uberschreitungen der Orientierungswerte sind grin, Immissi-

onsorte mit Uberschreitungen sind rot umrandet.

Wie diese Karten zeigen ergeben sich an den Fassaden der exemplarischen Bebauung
teilweise Uberschreitungen der Orientierungswerte der DIN 18005 [1]. Es liegen jedoch
keine Uberschreitungen von 70 dB(A) am Tag bzw. 60 dB(A) in der Nacht und somit auch

keine Gesundheitsgefdhrdung vor.

Aufgrund der deutlichen Uberschreitungen der Orientierungswerte der DIN 18005 [1] sind
LarmschutzmaBnahmen zum Schutz der Anwohner erforderlich. Geeignete MaBnahmen

sind in Kapitel 8 aufgefihrt.

7.3 Teil C - Gewerbeldrmsituation im Plangebiet

Im Teil C wurden in einer detaillierten Betrachtung die Gewerbel&rmimmissionen im Plan-
gebiet aufgrund der im stdlich angrenzenden Gewerbegebiet vorhandenen Gewerbe-
betriebe ermittelt und bewertet. Zusatzlich wurde geprift, ob die Ausweisung des geplan-
ten urbanen Gebietes (MU) grundsatzlich immissionsvertraglich mit der benachbarten Ge-
werbegebietsausweisung ist. Diese Prufung erfolgte anhand von fldchenbezogenen
Schallleistungspegeln (FSP). Diese FSP wurden in Anlehnung an die Regelungen der DIN
18005 [1] mit 60 dB(A) fUr den Tag sowie fUr die Nacht wegen der Zuldssigkeit von Wohn-

nutzungen im Gewerbegebiet mit 45 dB(A) angesetzt (Stichwort Innenwirkung).

Die Karten C7 und C8 zeigen die Beurteilungspegel an der exemplarischen Bebauung un-
ter BerUcksichtigung der fldchenbezogenen Schallleistungspegel (FSP). Es ist erkennbar,
dass die Orientierungswerte der DIN 18005 am Tag und in der Nacht eingehalten werden.
Deshalb ist die geplante Gebietsausweisung grundsdtzlich mit dem benachbarten Gewer-

begebiet vertraglich.
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Die Karten C1 bis C4 zeigen flachenhaft die tatsdchliche Schallausbreitung des vorhande-
nen Gewerbeldrms im Plangebiet bei freier Schallausbreitung, d. h. ohne die BerUcksichti-
gung der abschirmenden Wirkung einer etwaigen Bebauung. Die Karten zeigen die Schal-
lausbreitung zur Tages- (6 — 22 Uhr) und Nachftzeit (22 - 6 Uhr) in 5 m bzw. 10 m Gber Grund.

In hellblau sind ebenfalls die Grenzwertlinien fUr urbane Gebiete (MU) dargestellt.

Es ist erkennbar, dass die Orientierungswerte der DIN 18005 [1] bzw. die Immissionsricht-
werte nach TA L&rm [6] fur urbane Gebiete (MUI) im Tagzeitraum an der geplanten Be-
bauung eingehalten werden. Im Nachtzeitraum liegen dagegen Uberschreitungen im Ein-

wirkbereich der Brauerei vor.

Die Karten C5 und Cé zeigen die hdochsten Beurteilungspegel an einer exemplarischen
Bebauung. Immissionsorte ohne Uberschreitungen der Orientierungswerte sind grin, Immis-

sionsorte mit Uberschreitungen sind rot umrandet.

An den mit roten Rand gekennzeichneten Immissionsorten werden an der exemplarischen
Bebauung die Orientierungswerte der DIN 18005 [1] bzw. die Immissionsrichtwerte nach TA

L&rm [6] fUr urbane Gebiete (MU) im Nachtzeitraum Uberschritten.

Wie oben beschrieben kommt es am sUdlichen Rand der geplanten Bebauung im Nacht-
zeitraum zu Uberschreitungen der Orientierungs- bzw. Immissionsrichtwerte. Deshalb ist hier
die Ausweisung eines urbanen Gebietes (MU) ohne weitergehende LarmschutzmaBnah-

men nicht moglich (vgl. Kapitel 8).
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8 LarmschutzmaBnahmen

8.1 Schutz gegen Gewerbeldrm

Da im Falle eines zukUnftigen Beschwerdeverfahrens eines Anwohners gegen einen be-
nachbarten Anlagenbetreiber wegen Larmbeeintrdchtigungen die Regelungen der TA
L&rm [6] maBgebend fUr die Beurteilung der L&rmsituation sind und es bei etwaigen Uber-
schreitungen der zuldssigen Immissionsrichtwerte zu Einschrénkungen des Betriebes kom-
men kann, ist bereits in der Planungsphase darauf zu achten, dass insbesondere Konflikte
zwischen Gewerbe und Wohnen vermieden werden. Zum Schutz vor Gewerbeldrm sind
ausschlieBlich aktfive LarmschutzmaBnahmen zul&ssig, so dass im Falle von RichtwertUber-
schreitungen durch Gewerbeldrm nur abschirmende Bauwerke wie Ldrmschutzwdlle,
L&rmschutzwédnde oder vorgelagerte Gebdude untergeordneter Nutzung in Betracht
kommen, sofern die bestehenden Gewerbebetriebe nicht reglementiert werden sollen.
Dies wurde zuletzt mit einem Urteil des Bundesverwaltungsgerichtes vom 29.11.2012 besta-
tigt, nachdem ein vorausgegangenes Urteil im Hinblick auf die Zuldssigkeit von passiven
L&rmschutzmaBnahmen fur Verwirrung gesorgt hatte. Passive LadrmschutzmmaBnahmen zum

Schutz vor Gewerbeldrm scheiden somit aus.

Im vorliegenden Fall liegen im Nachtzeitraum Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte
der TA L&rm [6] fUr ein urbanes Gebiet (MU) vor. FUr ein urbanes Gebiet (MU) gilt nach TA
Larm [6] ein Immissionsrichtwert von 63 dB(A) am Tag und 45 dB(A) in der Nacht. Es wird
also ein héherer Schutzbedarf fUr den Nachtzeitraum unterstellt. Dieser hdhere Schutzbe-
darf in der Nachtzeit wird angesetzt um das ungestdrte Schlafen in schutzbedUrftigen R&u-

men (Schlafzimmer, Kinderzimmer, usw.) zu gewdhrleisten.

Somit kdnnen die vorliegenden Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte vernachléssigt
werden, wenn an den Fassaden mit Uberschreitungen der Richtwerte durch eine entspre-
chende Festsetzung, zum architektonischen Selbstschutz der Gebdude, im Bebauungs-
plan Konflikte an Wohn- und Schlafréumen im Nachtzeitraum sicher ausgeschlossen wer-

den (siehe auch Festsetzungsempfehlungen in Kapitel 9).
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8.2 Schutz gegen Verkehrslarm

Grundsatzlich sind aktive (z. B. Ldrmschutzwénde / Larmschutzwdalle) oder passive (z.B.
L&rmschutzfenster) LarmschutzmaBnahmen zum Schutz der Anwohner vor dem Verkehrs-
lGrm mbglich. Dabei ist akfiver Ladrmschutz dem passiven Larmschutz vorzuziehen. Wenn
aktive LarmschutzmaBnahmen nicht sinnvoll, nicht wirtschaftlich oder nicht umsetzbar sind,
kbnnen auch passive LarmschutzmmaBnahmen zum Schutz der Anwohner eingesetzt wer-

den (dies ist bei Gewerbeldrmkonflikten hingegen NICHT méglich).

8.2.1 Aktive LarmschutzmaBnahmen

Aufgrund der stadtebaulichen Planung, die mehrgeschossige Gebdude vorsieht, mUssten
akfive L&rmschutzmaBnahmen mit enormer Hohe ausgefUhrt werden, um auch die obers-
ten Geschosse zu schutzen. Weiterhin wdre aufgrund der Lage der Verkehrslarmquellen im
SUden, Norden und Osten des Plangebietes eine Vielzahl relativ hoher Ladrmschutzwdénde

erforderlich.

Nach Ansicht des Unterzeichners scheiden aktive LdrmschutzmaBnahmen zum Schutz der
Anwohner vor Verkehrsldrm aufgrund der innerstadtischen, réumlich beschrénkten Lage

des Plangebietes aus.

8.2.2 Passive LarmschutzmaBnahmen

Da aktive LarmschutzmaBnahmen wie oben beschrieben nicht sinnvoll eingesetzt werden
kénnen, sind passive LarmschutzmaBnahmen nach DIN 4109 [7] an den schutzbedurftigen
Bebauungen des Plangebiets vorzusehen.

Bei der Errichtung der geplanten Gebdude sind die AuBenbauteile der schutzbedurftigen
RAdume entsprechend den Mindestanforderungen der DIN 4109 [7] an das erforderliche
resulfierende Schallddmm-MaB auszubilden. Die erforderlichen Schallddmm-MaBe der Au-
Benbauteile sind im Rahmen des Baugenehmigungsverfahrens auf Basis der in Plan D1 ge-
zeigten maBgeblichen Ladrmpegelbereiche gemdaB DIN 4109 [7] nachzuweisen. Dies be-

zUglich sollte ein Hinweis in den Bebauungsplan aufgenommen werden.
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Die Larmpegelbereiche wurden aus den prognostizierten Verkehrsger&uschimmissionen
sowie den Gewerbeldrmimmissionen entsprechend DIN 4109 [7] berechnet. Der maBgeb-
liche AuBenldrmpegel wurde aus den programmtechnisch errechneten Beurteilungspe-

geln gebildet.

Im Plan D1 sind die Ldrmpegelbereiche dargestellt. Wie die Isophonen zeigen, liegen im

Plangebiet die Larmpegelbereiche | bis V vor.

Bis zum Larmpegelbereich Il sind keine speziellen Schallschutzvorkehrungen oder Schall-
schutzfenster erforderlich. FUr den nachgezogenen Nachweis nach DIN 4109 sind handels-
Ubliche Fenster ausreichend. Auch die Larmpegelbereiche Il und IV stellen keine unlésba-
ren Aufgaben an den Hochbau. Fir den L&rmpegelbereich V sind spezielle schallisolie-

rende Konstruktionen erforderlich.

Schlafréume, die AuBenldrmpegeln von Uber 45 dB(A) zur Nachtzeit ausgesetzt sind, sollten
eine fensterunabhdngige LUftungseinrichtung erhalten, wie z. B. eine zentrale LUffungsan-
lage oder aber einzelne Schalld&dmmlUfter, die entweder in den Rahmen eines Fensters

oder in die AuBenwand integriert werden.
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9 Festsetzungen fur den Bebauungsplan

FOr den Bebauungsplan ,BAHNHOFAREAL, Teil SUd 2. Anderung' wird folgende textliche

Festsetzung vorgeschlagen:

Allgemeines
Schutzbeddrftigen AufenthaltsrGumen mit Uberwiegender Schlafnutzung, die AuBenldrm-

pegeln von Uber 45 dB(A) zur Nachtzeit ausgesetzt sind, mUssen eine fensterunabhdngige
Luftungseinrichtung erhalten, wie z. B. eine zenfrale LUftungsanlage oder aber einzelne
Schallddmmldfter, die entweder in den Rahmen eines Fensters oder in die AuBenwand

integriert werden.

Schutz vor Gewerbeldrmimmissionen

An den gekennzeichneten Fassaden des Urbanen Gebietes (MU) sind 6ffenbare Fenster
von schutzbeddurftigen AufenthaltsrGumen mit Gberwiegender Schlafnutzung im Sinne der
DIN 4109 unzuldssig.

Sie sind nur dann zul&ssig, wenn mittels technischer nicht &ffenbarer Vorkehrungen (vorge-
h&ngte und hinterliftete Glaswdnde, hinterliftete Loggien oder Balkone, etc.) daflr ge-
sorgt wird, dass an AufenthaltsrGume mit Uberwiegender Schlafnutzung in der Nacht 0,5 m
mittig vor dem gedffneten Fenster der Immissionsrichtwert der TA L&rm nach Kap. 6.1c TA

Larm 1998 in der gednderten Fassung vom 09.06 2017) von 45 dB(A) eingehalten wird.

Der Nachweis Uber die Einhaltung des Immissionsrichtwertes ist im Rahmen des Baugeneh-

migungsverfahrens durch eine Berechnung nach TA Larm zu fGhren.
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10 Schlusswort
Der Genehmigungsbehorde bleibt eine abschlieBende Beurteilung vorbehalten.
Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf den beschriebenen Unter-

suchungsraum. Eine (Teil-)Ubertragung auf andere Gebiete ist nicht zuldssig und schlieBt

etwaige Haffungsanspriche aus.

Schwdébisch Hall, den 07.05.2021

rw bauphysik 2
ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG (( DAKKS

Deutsche
Als Labor- und Messstelle akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC 17025 fir die Akkreditierungsstelle
Berechnung und Messung von Ger&uschemissionen und -immissionen D-PL-14590-01-00
Dipl.-Ing. (FH) Oliver Rudolph Dipl. Ing. (FH) Carsten Dietz
GeschdaftsfUhrender Gesellschafter GeschdaftsfUhrer
geprUft und fachlich verantwortlich bearbeitet
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11 Anhangverzeichnis

Ubersicht
U1 - Ubersichtslageplan

Teil A —Auswirkungen des Mehrverkehrs

Al-Lageplan Beurteilungspegel bzw. Differenz Bestand mit/ohne Entwicklung Plangebiet

Teil B=Verkehrsl&rm im Plangebiet

B1-Rasterldrmkarte Verkehrslérm — freie Schallausbreitung — 5 m . Grund - TAG
B2-Rasterldrmkarte Verkehrsl@rm — freie Schallausbreitung — 5 m U. Grund — NACHT
B3-Rasterldrmkarte Verkehrsi@rm — freie Schallausbreitung — 10 m 0. Grund - TAG
B4-RasterlGrmkarte Verkehrsldrm — freie Schallausbreitung — 10 m U. Grund — NACHT
B5-Beurteilungspegel Verkehrslarm geplante Bebauung — Héchste Pegel - TAG
Bé-Beurteilungspegel Verkehrslédrm geplante Bebauung — Hochste Pegel — NACHT

Teil C-Gewerbeldrm im Plangebiet

C1-Rasterlédrmkarte Gewerbeldrm — freie Schallausbreitung — 5 m U. Grund - TAG
C2-Rasterlarmkarte Gewerbeldrm - freie Schallausbreitung — 5 m U. Grund — NACHT
C3-Rasterlédrmkarte Gewerbeldrm — freie Schallausbreitung — 10 m 0. Grund - TAG
C4-Rasterldrmkarte Gewerbeldrm — freie Schallausbreitung — 10 m . Grund — NACHT
Cb5-Beurteilungspegel Gewerbeldrm geplante Bebauung — Hochste Pegel - TAG
Cé-Beurteilungspegel Gewerbeldrm geplante Bebauung — Hochste Pegel - NACHT
C7-Beurteilungspegel Gewerbeldrm - geplante Bebauung — Hochste Pegel - FSP — TAG
C8-Beurteilungspegel Gewerbeldrm - geplante Bebauung — Hochste Pegel - FSP — NACHT

Teil D-Ladrmsituation im Plangebiet

D1-L&rmpegelbereiche nach DIN4109

18 - 23 StraBe Prognosenullfall / Prognoseplanfall 2025
24 Schiene Prognoseplanfall 2025

25 Quelldaten mit Emissionsspekiren

26 Parkplatzdaten Pkw
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Bebauungsplan

a
'BAHNHOFSAREAL, Teil SUd'
Stadt Schwdbisch Hall

Rasterlarmkarte Beurteilungspegel Verkehr - 5 m U. Grund - TAG (6 - 22 Uhr) (Teil B)
flachendeckend berechnet nach Schall03 und RLS-20 beurteilt nach DIN 18005 (Verkehr)
fUr die Bahnlinie SHA-Hessental - Wackershofen und das angrenzende StraBennetz im Prognoseplanfall 2025/2030
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Bebaaungsplan Rasterlarmkarte Beurteilungspegel Verkehr - 5 m U. Grund - NACHT (22 - é Uhr) (Teil B) B2
flachendeckend berechnet nach Schall03 und RLS-20 beurteilt nach DIN 18005 (Verkehr)
fUr die Bahnlinie SHA-Hessental - Wackershofen und das angrenzende StraBennetz im Prognoseplanfall 2025/2030
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Bebauungsplan Rasterlarmkarte Beurteilungspegel Verkehr - 10 m 4. Grund - TAG (6 - 22 Uhr) (Teil B) B3
flachendeckend berechnet nach Schall03 und RLS-20 beurteilt nach DIN 18005 (Verkehr)
fUr die Bahnlinie SHA-Hessental - Wackershofen und das angrenzende StraBennetz im Prognoseplanfall 2025
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Rasterlarmkarte Beurteilungspegel Verkehr - 10 m 4. Grund - NACHT (22 - é Uhr) (Teil B)

flachendeckend berechnet nach Schall03 und RLS-20 beurteilt nach DIN 18005 (Verkehr)
fUr die Bahnlinie SHA-Hessental - Wackershofen und das angrenzende StraBennetz im Prognoseplanfall 2025
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_ Bebauungsplan | Gebdudelarmkarte Verkehr - hochste Pegel - TAG (6 - 22 Uhr) B5
B’;';'Nd"f'?f‘cl".?al' Le:_: SI'I"d berechnet nach Schallo3 und RLS-90 beurteilt nach DIN 18005 (Verkehr)
CLENT s ] fUr die Bahnlinie SHA-Hessental - Wackershofen und das angrenzende StraBennetz im Prognosplanfall 2025
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Bebauungsplan Gebdaudelarmkarte Verkehr - hochste Pegel - NACHT (22 - é Uhr) Bé

berechnet nach Schall03 und RLS-920 beurteilt nach DIN 18005 (Verkehr)
fUr die Bahnlinie SHA-Hessental - Wackershofen und das angrenzende StraBennetz im Prognoseplanfall 2025
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.. bebavungsplan | Rasterlarmkarte Beurteilungspegel Gewerbe - 5 m U. Grund - TAG (6 - 22 Uhr) (Teil C) Ci
BAHNHOFSAREAL, Teil Sud N . N

Stadt Schwabisch Hall flachendeckend berechnet nach ISO 9613.2, beurteilt nach TA Larm bzw. DIN 18005 (Gewerbe)
fUr die zukUnftig vorhandenen Gewerbebetriebe mit freier Schallausbreitung
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C3

Rasterlarmkarte Beurteilungspegel Gewerbe - 10 m U. Grund - TAG (6 - 22 Uhr) (Teil C)
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5 AHNB:g;’;’:;ESJ;E';’:" sou Rasterlarmkarte Beurteilungspegel Gewerbe - 10 m U. Grund - NACHT (22 - 6 Uhr) (Teil C) C4

- fldchendeckend berechnet nach ISO 9613.2, beurteilt nach TA Léarm bzw. DIN 18005 (Gewerbe)
Stadt Schwabisch Hall fUr die zukUnftig vorhandenen Gewerbebetriebe mit freier Schallausbreitung
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_Bebauungsplan  Gebdudelarmkarte Gewerbe - hochste Pegel - TAG (6 - 22 Uhr) (Teil C) C5
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Bebauungsplan Gebaudelarmkarte Gewerbe FSP - hochste Pegel - TAG (6 - 22 Uhr) (Teil C) C7
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Gebdaudelarmkarte Gewerbe FSP - hochste Pegel - NACHT (22 - 6 Uhr) (Teil C)
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STRASSENDATEN Bericht Nr.: 21647
EPS StraBe Prognosenulifall

StraBe DTV v % k k M M o) o) DStro | Steig- | DStg | DRefl | LmE LmE

Pkw |Lkw [ Tag |Nacht| Tag |Nacht| Tag | Nacht ung Tag | Nacht

Kfz/24h |km/hkm/k Kfz/n | Kfz/h % % dB % dB dB db(A) | dB(A)
Hirschgraben - Steinbacher StraBe - PNF 8448 50 | 50 [0,0595|0,0059 | 503 50 3,1 2,0 0,0 1,5 0,0 0,0 60,0 49,3
Hirschgraben - Steinbacher StraBe - PNF 8556 50 | 50 [0,0596 |0,0060| 510 51 2,1 1,1 0,0 -0,5 0,0 0,0 59.4 48,7
Hirschgraben - Steinbacher StraBe - PNF 9858 50 | 50 [0,0600 | 0,0052| 591 51 2,0 1.7 0,0 2,5 0,0 0,0 60,0 49,2
Hirschgraben - Steinbacher StraBe - PNF 9858 50 | 50 [0,0600 | 0,0052| 591 51 2,0 1,7 0,0 5,1 0,0 0,0 60,0 49,2
Hirschgraben - Steinbacher StraBe - PNF 9858 50 | 50 [0,0600 | 0,0052| 591 51 2,0 1,7 0,0 59 0,5 0,0 60,5 49,7
Hirschgraben - Steinbacher StraBe - PNF 9858 50 | 50 [0,0600 | 0,0052 | 591 51 2,0 1,7 0,0 6,1 0,6 0,0 60,7 49,8
Hirschgraben - Steinbacher StraBe - PNF 9858 50 | 50 [0,0600 | 0,0052| 591 51 2,0 1,7 0,0 6,2 0,7 0,0 60,7 49,9
Hirschgraben - Steinbacher StraBe - PNF 9858 50 | 50 [0,0600 | 0,0052 | 591 51 2,0 1,7 0,0 59 0,6 0,0 60,6 49,7
Hirschgraben - Steinbacher StraBe - PNF 9858 50 | 50 [0,0600 | 0,0052 | 591 51 2,0 1,7 0,0 59 0,5 0,0 60,5 49,7
Hirschgraben - Steinbacher StraBe - PNF 9858 50 | 50 [0,0600 | 0,0052| 591 51 2,0 1,7 0,0 6.0 0,6 0,0 60,6 49,8
Hirschgraben - Steinbacher StraBe - PNF 9858 50 | 50 [0,0600 | 0,0052| 591 51 2,0 1.7 0,0 58 0,5 0,0 60,5 49,6
Hirschgraben - Steinbacher StraBe - PNF 9858 50 | 50 [0,0600 | 0,0052 | 591 51 2,0 1,7 0,0 6.3 0.8 0,0 60,8 50,0
Hirschgraben - Steinbacher StraBe - PNF 9858 50 | 50 [0,0600 | 0,0052| 591 51 2,0 1,7 0,0 54 0,3 0,0 60,3 49,4
Hirschgraben - Steinbacher StraBe - PNF 9858 50 | 50 [0,0600 | 0,0052 | 591 51 2,0 1,7 0,0 55 0,3 0,0 60,3 49,4
Hirschgraben - Steinbacher StraBe - PNF 9858 50 | 50 [0,0600 | 0,0052 | 591 51 2,0 1.7 0,0 7.0 1,2 0,0 61,2 50,4
Hirschgraben - Steinbacher StraBe - PNF 9858 50 | 50 [0,0600 | 0,0052 | 591 51 2,0 1,7 0,0 57 0,4 0,0 60,4 49,6
Hirschgraben - Steinbacher StraBe - PNF 9858 50 | 50 [0,0600 | 0,0052 | 591 51 2,0 1,7 0,0 3,8 0,0 0,0 60,0 49,2
Hirschgraben - Steinbacher StraBe - PNF 17388 50 | 50 [ 0,0597 | 0,0056 | 1038 98 2,6 1,3 0,0 2,1 0,0 0,0 62,8 51,7
Hirschgraben - Steinbacher StraBe - PNF 17388 50 | 50 [ 0,0597 | 0,0056 | 1038 98 2,6 1,3 0,0 -5,6 0,4 0,0 63,2 52,1
Hirschgraben - Steinbacher StraBe - PNF 17388 50 | 50 [ 0,0597 | 0,0056 | 1038 98 2,6 1,3 0,0 -5,8 0,5 0,0 63,3 52,2
Hirschgraben - Steinbacher StraBe - PNF 17388 50 | 50 [ 0,0597 | 0,0056 | 1038 98 2,6 1,3 0,0 -5,8 0,5 0,0 63,3 52,2
Hirschgraben - Steinbacher StraBe - PNF 17388 50 | 50 [0,0597 | 0,0056 | 1038 98 2,6 1,3 0,0 -5,4 0,2 0,0 63,1 52,0
Hirschgraben - Steinbacher StraBe - PNF 17388 50 | 50 [0,0597 | 0,0056 | 1038 98 2,6 1,3 0,0 -5,7 0.4 0,0 63,3 52,2
Hirschgraben - Steinbacher StraBe - PNF 17388 50 | 50 [0,0597 | 0,0056 | 1038 98 2,6 1,3 0,0 -3,6 0,0 0,0 62,8 51,7
Hirschgraben - Steinbacher StraBe - PNF 17388 50 | 50 [0,0597 | 0,0056 | 1038 98 2,6 1,3 0,0 -5,0 0,0 0,0 62,8 51,7
Hirschgraben - Steinbacher StraBe - PNF 17388 50 | 50 [ 0,0597 | 0,0056 | 1038 98 2,6 1,3 0,0 -4,7 0,0 0,0 62,8 51,7
Hirschgraben - Steinbacher StraBe - PNF 17388 50 | 50 [ 0,0597 | 0,0056 | 1038 98 2,6 1,3 0,0 -6,4 0.8 0,0 63,7 52,6
Hirschgraben - Steinbacher StraBe - PNF 17388 50 | 50 [ 0,0597 | 0,0056 | 1038 98 2,6 1,3 0,0 -5,9 0,5 0,0 63,4 52,3
Hirschgraben - Steinbacher StraBe - PNF 17388 50 | 50 | 0,0597 | 0,0056 | 1038 98 2,6 1,3 0,0 -5,0 0,0 0,0 62,9 51,7
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STRASSENDATEN Bericht Nr.: 21647
EPS StraBe Prognosenulifall

StraBe DTV v % k k M M o) o) DStro | Steig- | DStg | DRefl | LmE LmE

Pkw |Lkw [ Tag |Nacht| Tag |Nacht| Tag | Nacht ung Tag | Nacht

Kfz/24h |km/hkm/k Kfz/n | Kfz/h % % dB % dB dB db(A) | dB(A)
Hirschgraben - Steinbacher StraBe - PNF 17388 50 | 50 [0,0597 | 0,0056 | 1038 98 2,6 1,3 0,0 -5,3 0,2 0,0 63,0 51,9
Hirschgraben - Steinbacher StraBe - PNF 17388 50 | 50 [0,0597 | 0,0056 | 1038 98 2,6 1,3 0,0 -4,9 0,0 0,0 62,8 51,7
Hirschgraben - Steinbacher StraBe - PNF 17388 50 | 50 [0,0597 | 0,0056 | 1038 98 2,6 1,3 0,0 -5,4 0,2 0,0 63,1 52,0
Hirschgraben - Steinbacher StraBe - PNF 17388 50 | 50 [0,0597 | 0,0056 | 1038 98 2,6 1,3 0,0 -4,5 0,0 0,0 62,8 51,7
RingstraBe PF 2688 50 | 50 [ 0,0603 | 0,0041 162 11 53 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 56,2 41,1
RingstraBe PF 2688 50 | 50 [ 0,0603 | 0,0041 162 11 53 0,0 0,0 -5,0 0,0 0,0 56,2 41,2
RingstraBe PF 2688 50 | 50 [ 0,0603 | 0,0041 162 11 53 0,0 0,0 -5,0 0,0 0,0 56,2 41,1
RingstraBe PF 2688 50 | 50 [ 0,0603 | 0,0041 162 11 53 0,0 0,0 -7.0 1,2 0,0 57.3 42,3
RingstraBe PF 2688 50 | 50 [ 0,0603 | 0,0041 162 11 53 0,0 0,0 -8.5 2,1 0,0 58,3 43,2
RingstraBe PF 2688 50 | 50 [ 0,0603 | 0,0041 162 11 53 0,0 0,0 -7.7 1.6 0,0 57.8 42,7
RingstraBe PF 2688 50 | 50 [0,0603 | 0,0041 162 11 53 0,0 0,0 -5,2 0,1 0,0 56,3 41,3
RingstraBe PF 2688 50 | 50 [ 0,0603 | 0,0041 162 11 53 0,0 0,0 -7.4 1.4 0,0 57.6 42,6
RingstraBe PF 2688 50 | 50 [ 0,0603 | 0,0041 162 11 53 0,0 0,0 -7.6 1.5 0,0 57,7 42,7
RingstraBe PF 2688 50 | 50 [0,0603 | 0,0041 162 11 53 0,0 0,0 -10,4 3.2 0,0 59.4 44,3
RingstraBe PF 2688 50 | 50 [ 0,0603 | 0,0041 162 11 53 0,0 0,0 -11,7 4,0 0,0 60,2 45,1
RingstraBe PF 2688 50 | 50 [0,0603 | 0,0041 162 11 53 0,0 0,0 -9.5 2,7 0,0 58,9 43,8
RingstraBe PF 2688 50 | 50 [0,0603 | 0,0041 162 11 53 0,0 0,0 -6,3 0.8 0,0 56,9 41,9
RingstraBe PF 2688 50 | 50 [ 0,0603 | 0,0041 162 11 53 0,0 0,0 -8.8 2,3 0,0 58,5 43,4
RingstraBe PF 2688 50 | 50 [0,0603 | 0,0041 162 11 53 0,0 0,0 -10,4 3,3 0,0 59.4 44,4
RingstraBe PF 2688 50 | 50 [ 0,0603 | 0,0041 162 11 53 0,0 0,0 -10,4 3,2 0,0 59.4 44,4
RingstraBe PF 2688 50 | 50 [ 0,0603 | 0,0041 162 11 53 0,0 0,0 -10,7 3,4 0,0 59.6 44,6
RingstraBe PF 2688 50 | 50 [ 0,0603 | 0,0041 162 11 53 0,0 0,0 -14,0 5,4 0,0 61,6 46,5
RingstraBe PF 2688 50 | 50 [ 0,0603 | 0,0041 162 11 53 0,0 0,0 -8,7 2,2 0,0 58,4 43,4
RingstraBe PF 2688 50 | 50 [0,0603 | 0,0041 162 11 53 0,0 0,0 -10,9 3,5 0,0 59.7 44,7
RingstraBe PF 2688 50 | 50 [0,0603 | 0,0041 162 11 53 0,0 0,0 -9.0 2,4 0,0 58,6 43,5
RingstraBe PF 2688 50 | 50 [ 0,0603 | 0,0041 162 11 53 0,0 0,0 -11,8 4,1 0,0 60,2 45,2
RingstraBe PF 2688 50 | 50 [ 0,0603 | 0,0041 162 11 53 0,0 0,0 -8,7 2,2 0,0 58,4 43,3
RingstraBe PF 2688 50 | 50 [ 0,0603 | 0,0041 162 11 53 0,0 0,0 -6,9 1.1 0,0 57.3 42,2
RingstraBe PF 2688 50 | 50 | 0,0603 | 0,0041 162 11 53 0,0 0,0 -8,1 1,9 0,0 58,0 43,0
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STRASSENDATEN Bericht Nr.: 21647
EPS StraBe Prognosenulifall

StraBe DTV v % k k M M o) o) DStro | Steig- | DStg | DRefl | LmE LmE

Pkw |Lkw [ Tag |Nacht| Tag |Nacht| Tag | Nacht ung Tag | Nacht

Kfz/24h |km/hkm/r Kfz/h | Kfz/h % % dB % dB dB db(A) | dB(A)
RingstraBe PF 2688 50 | 50 [ 0,0603 | 0,0041 162 11 5.3 0.0 0,0 -7.5 1,5 0,0 57,6 42,6
RingstraBe PF 2688 50 | 50 [ 0,0603 | 0,0041 162 11 53 0.0 0.0 -7.1 1.2 0.0 57,4 42,4
RingstraBe PF 2688 50 | 50 [ 0,0603 | 0,0041 162 11 53 0.0 0.0 -57 0.4 0.0 56,6 41,6
RingstraBe PF 2688 50 | 50 [ 0,0603 | 0,0041 162 11 5.3 0.0 0.0 -6,0 0.6 0.0 56,8 41,7
RingstraBe PF 2688 50 | 50 [ 0,0603 | 0,0041 162 11 53 0.0 0.0 -6,2 0.7 0.0 56,9 41,9
RingstraBe PF 2688 50 | 50 [ 0,0603 | 0,0041 162 11 5.3 0.0 0,0 -4,2 0,0 0,0 56,2 41,1
RitterstraBe 2665 30 | 30 [0,0600|0,0110| 160 29 6,6 3.3 0,0 0,9 0,0 0,0 54,1 45,3
RitterstraBe 1696 30 [ 30 [0,0600|0,0110( 102 19 8,7 4,3 0,0 -0,2 0,0 0,0 52,9 43,8
RitterstraBe 52,2 42,0
Neue Reifensteige - PNF 15812 | 50 | 50 | 0,0556 | 0,0046 | 879 73 2.4 1.2 0.0 1.1 0.0 0.0 62,0 50,4
Neue Reifensteige - PNF 15812 | 50 | 50 | 0,0556 | 0,0046 | 879 73 2.4 1.2 0.0 5.1 0.0 0.0 62,0 50,4
Neue Reifensteige - PNF 15812 | 50 | 50 | 0,0556 | 0,0046 | 879 73 2.4 1.2 0.0 7.0 1.2 0.0 63,2 51,6
Neue Reifensteige - PNF 15812 | 50 | 50 | 0,0556 | 0,0046 | 879 73 2.4 1.2 0.0 4,0 0.0 0.0 62,0 50,4
Neue Reifensteige - PNF 15812 | 50 | 50 | 0,0556 | 0,0046 | 879 73 2,4 1.2 0,0 13,2 4,9 0,0 66,9 55,3
Neue Reifensteige - PNF 15812 | 50 | 50 | 0,0556 | 0,0046 | 879 73 2.4 1,2 0,0 12,2 4,3 0.0 66,3 54,7
Neue Reifensteige - PNF 15812 | 50 | 50 | 0,0556 | 0,0046 | 879 73 2,4 1.2 0,0 14,2 55 0,0 67,5 55,9
Neue Reifensteige - PNF 15812 | 50 | 50 | 0,0556 | 0,0046 | 879 73 2.4 1.2 0,0 11,1 3.6 0,0 65,6 54,0
Neue Reifensteige - PNF 15812 | 50 | 50 | 0,0556 | 0,0046 | 879 73 2.4 1.2 0.0 0.0 0.0 0.0 62,0 50,4
Neue Reifensteige - PNF 15812 | 50 | 50 | 0,0556 | 0,0046 | 879 73 2,6 1.2 0.0 0.0 0.0 0.0 62,1 50,4
Neue Reifensteige - PNF 15812 | 50 | 50 | 0,0556 | 0,0046 | 879 73 2,6 1.2 0.0 6,0 0,6 0.0 62,7 51,0
Neue Reifensteige - PNF 14514 | 50 | 50 [ 0,0573 | 0,0047 | 832 68 2.4 1,5 0,0 6.0 0.6 0.0 62,4 50,9
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STRASSENDATEN Bericht Nr.: 21647
EPS StraBe Prognoseplanlfall
StraBe DTV v % k k M M o) o) DStro | Steig- | DStg | DRefl | LmE LmE
Pkw |Lkw [ Tag |Nacht| Tag |Nacht| Tag | Nacht ung Tag | Nacht
Kfz/24h |km/hkm/k Kfz/n | Kfz/h % % dB % dB dB db(A) | dB(A)
Hirschgraben - Steinbacher StraBe - PF 8769 50 | 50 [0,0595|0,0059 | 522 52 3,3 2,1 0,0 1,5 0,0 0,0 60,3 49,5
Hirschgraben - Steinbacher Strae - PF 8940 50 | 50 [ 0,0596 | 0,0059 | 533 53 3.0 1,6 0,0 -0,5 0,0 0,0 60,2 49,3
Hirschgraben - Steinbacher Strae - PF 10274 50 | 50 [ 0,0600 | 0,0052| 616 53 2,4 2,0 0,0 2,5 0,0 0,0 60,4 49,5
Hirschgraben - Steinbacher Strae - PF 10274 50 | 50 [ 0,0600 | 0,0052| 616 53 2,4 2,0 0,0 5,1 0,0 0,0 60,5 49,6
Hirschgraben - Steinbacher Strae - PF 10274 50 | 50 [ 0,0600 | 0,0052| 616 53 2,4 2,0 0,0 59 0,5 0,0 61,0 50,1
Hirschgraben - Steinbacher StraBe - PF 10274 50 | 50 [ 0,0600 |0,0052| 616 53 2,4 2,0 0,0 6,1 0,6 0,0 61,1 50,2
Hirschgraben - Steinbacher StraBe - PF 10274 50 | 50 [0,0600 | 0,0052 | 616 53 2,4 2,0 0,0 6,2 0,7 0,0 61,2 50,3
Hirschgraben - Steinbacher StraBe - PF 10274 50 | 50 [ 0,0600 |0,0052| 616 53 2,4 2,0 0,0 59 0,6 0,0 61,0 50,1
Hirschgraben - Steinbacher StraBe - PF 10274 50 | 50 [ 0,0600 |0,0052| 616 53 2,4 2,0 0,0 59 0,5 0,0 61,0 50,1
Hirschgraben - Steinbacher StraBe - PF 10274 50 | 50 [ 0,0600 | 0,0052| 616 53 2,4 2,0 0,0 6.0 0,6 0,0 61,0 50,1
Hirschgraben - Steinbacher StraBe - PF 10274 50 | 50 [ 0,0600 | 0,0052| 616 53 2,4 2,0 0,0 58 0,5 0,0 60,9 50,0
Hirschgraben - Steinbacher StraBe - PF 10274 50 | 50 [ 0,0600 | 0,0052| 616 53 2,4 2,0 0,0 6.3 0.8 0,0 61,3 50,3
Hirschgraben - Steinbacher Strae - PF 10274 50 | 50 [ 0,0600 | 0,0052| 616 53 2,4 2,0 0,0 54 0,3 0,0 60,7 49,8
Hirschgraben - Steinbacher StraBe - PF 10274 50 | 50 [ 0,0600 |0,0052| 616 53 2,4 2,0 0,0 5,5 0,3 0,0 60,7 49,8
Hirschgraben - Steinbacher StraBe - PF 10274 50 | 50 [ 0,0600 | 0,0052| 616 53 2,4 2,0 0,0 7.0 1,2 0,0 61,7 50,7
Hirschgraben - Steinbacher StraBe - PF 10274 50 | 50 [ 0,0600 |0,0052| 616 53 2,4 2,0 0,0 5,7 0,4 0,0 60,9 50,0
Hirschgraben - Steinbacher StraBe - PF 10274 50 | 50 [ 0,0600 |0,0052| 616 53 2,4 2,0 0,0 3,8 0,0 0,0 60,4 49,5
Hirschgraben - Steinbacher Strae - PF 18336 50 | 50 [0,0597 | 0,0056 | 1095 103 2,8 1.4 0,0 2,1 0,0 0,0 63,2 52,0
Hirschgraben - Steinbacher Strae - PF 18336 50 | 50 [0,0597 | 0,0056 | 1095 103 2,8 1.4 0,0 -5,6 0,4 0,0 63,6 52,4
Hirschgraben - Steinbacher Strae - PF 18336 50 | 50 [0,0597 | 0,0056 | 1095 103 2,8 1.4 0,0 -5,8 0,5 0,0 63,7 52,5
Hirschgraben - Steinbacher Strae - PF 18336 50 | 50 [0,0597 | 0,0056 | 1095 103 2,8 1.4 0,0 -5,8 0,5 0,0 63,7 52,5
Hirschgraben - Steinbacher StraBe - PF 18336 50 | 50 [0,0597 | 0,0056 | 1095 103 2,8 1,4 0,0 -5,4 0,2 0,0 63,4 52,3
Hirschgraben - Steinbacher StraBe - PF 18336 50 | 50 [0,0597 | 0,0056 | 1095 103 2,8 1.4 0,0 -5,7 0.4 0,0 63,6 52,4
Hirschgraben - Steinbacher StraBe - PF 18336 50 | 50 [ 0,0597 |1 0,0056 | 1095 103 2,8 1,4 0,0 -3,6 0,0 0,0 63,2 52,0
Hirschgraben - Steinbacher StraBe - PF 18336 50 | 50 [ 0,0597 |1 0,0056 | 1095 103 2,8 1,4 0,0 -5,0 0,0 0,0 63,2 52,0
Hirschgraben - Steinbacher Strae - PF 18336 50 | 50 [0,0597 | 0,0056 | 1095 103 2,8 1.4 0,0 -4,7 0,0 0,0 63,2 52,0
Hirschgraben - Steinbacher Strale - PF 18336 50 | 50 [0,0597 | 0,0056 | 1095 103 2,8 1.4 0,0 -6,4 0.8 0,0 64,0 52,8
Hirschgraben - Steinbacher Strale - PF 18336 50 | 50 [0,0597 | 0,0056 | 1095 103 2,8 1.4 0,0 -5,9 0,5 0,0 63,7 52,5
Hirschgraben - Steinbacher Strae - PF 18336 50 | 50 [0,0597 10,0056 | 1095 103 2,8 1.4 0,0 -5,0 0,0 0,0 63,2 52,0
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STRASSENDATEN
EPS StraBe Prognoseplanlfall

Bericht Nr.: 21647

StraBe DTV v % k k M M o) o) DStro | Steig- | DStg | DRefl | LmE LmE

Pkw |Lkw [ Tag |Nacht| Tag |Nacht| Tag | Nacht ung Tag | Nacht

Kfz/24h |km/hkm/k Kfz/n | Kfz/h % % dB % dB dB db(A) | dB(A)
Hirschgraben - Steinbacher StraBe - PF 18336 50 | 50 [0,0597 | 0,0056 | 1095 103 2,8 1,4 0,0 -5,3 0,2 0,0 63,4 52,2
Hirschgraben - Steinbacher StraBe - PF 18336 50 | 50 [0,0597 | 0,0056 | 1095 103 2,8 1,4 0,0 -4,9 0,0 0,0 63,2 52,0
Hirschgraben - Steinbacher StraBe - PF 18336 50 | 50 [0,0597 | 0,0056 | 1095 103 2,8 1,4 0,0 -5,4 0,2 0,0 63,4 52,2
Hirschgraben - Steinbacher StraBe - PF 18336 50 | 50 [0,0597 | 0,0056 | 1095 103 2,8 1,4 0,0 -4,5 0,0 0,0 63,2 52,0
Neue Reifensteige - PF 15812 50 | 50 [ 0,0600 | 0,0050 | 949 79 2,6 1,2 0,0 1,1 0,0 0,0 62,4 50,7
Neue Reifensteige - PF 15812 50 | 50 [ 0,0600 | 0,0050 | 949 79 2,6 1,2 0,0 5,1 0,0 0,0 62,5 50,7
Neue Reifensteige - PF 15812 50 | 50 [ 0,0600 | 0,0050 | 949 79 2,6 1,2 0,0 7.0 1.2 0,0 63,7 51,9
Neue Reifensteige - PF 15812 50 | 50 [ 0,0600 | 0,0050 | 949 79 2,6 1,2 0,0 4,0 0,0 0,0 62,4 50,7
Neue Reifensteige - PF 15812 50 | 50 [ 0,0600 | 0,0050 | 949 79 2,6 1,2 0,0 13,2 4,9 0,0 67,4 55,6
Neue Reifensteige - PF 15812 50 | 50 [ 0,0600 | 0,0050 | 949 79 2,6 1,2 0,0 12,2 4,3 0,0 66,7 55,0
Neue Reifensteige - PF 15812 50 | 50 [ 0,0600 | 0,0050 | 949 79 2,6 1,2 0,0 14,2 55 0,0 67,9 56,2
Neue Reifensteige - PF 15812 50 | 50 [ 0,0600 | 0,0050 | 949 79 2,6 1,2 0,0 11,1 3,6 0,0 66,1 54,4
Neue Reifensteige - PF 15812 50 | 50 [ 0,0600 | 0,0050 | 949 79 2,6 1,2 0,0 0,0 0,0 0,0 62,4 50,7
Neue Reifensteige - PF 15812 50 | 50 [ 0,0600 | 0,0050 | 949 79 2,6 1,2 0,0 6,0 0,6 0,0 63,0 51,3
Neue Reifensteige - PF 14514 50 | 50 [0,0601 |0,0049 | 872 71 2,5 1,5 0,0 6,0 0,6 0,0 62,6 51,1
RingstraBe PF 4434 50 | 50 [ 0,0604 | 0,0041 268 18 52 0,0 0,0 0.2 0,0 0,0 58,3 43,3
RingstraBe PF 4434 50 | 50 [ 0,0604 | 0,0041 268 18 52 0,0 0,0 -5,0 0,0 0,0 58,3 43,3
RingstraBe PF 4434 50 | 50 [ 0,0604 | 0,0041 268 18 52 0,0 0,0 -5,0 0,0 0,0 58,3 43,3
RingstraBe PF 4434 50 | 50 [ 0,0604 | 0,0041 268 18 52 0,0 0,0 -7.0 1.2 0,0 59.5 44,4
RingstraBe PF 4434 50 | 50 [ 0,0604 | 0,0041 268 18 52 0,0 0,0 -8,5 2,1 0,0 60,4 45,4
RingstraBe PF 4434 50 | 50 [ 0,0604 | 0,0041 268 18 52 0,0 0,0 -7.7 1.6 0,0 59.9 44,9
RingstraBe PF 4434 50 | 50 [ 0,0604 | 0,0041 268 18 52 0,0 0,0 -5,2 0,1 0,0 58,4 43,4
RingstraBe PF 4434 50 | 50 [ 0,0604 | 0,0041 268 18 52 0,0 0,0 -7.4 1.4 0,0 59.8 44,7
RingstraBe PF 4434 50 | 50 [ 0,0604 | 0,0041 268 18 52 0,0 0,0 -7.6 1,5 0,0 59,9 44,8
RingstraBe PF 4434 50 | 50 [ 0,0604 | 0,0041 268 18 52 0,0 0,0 -10,4 3.2 0,0 61,5 46,5
RingstraBe PF 4434 50 | 50 [0,0604 | 0,0041 268 18 52 0,0 0,0 -11,7 4,0 0,0 62,3 47,3
RingstraBe PF 4434 50 | 50 [ 0,0604 | 0,0041 268 18 52 0,0 0,0 -9.5 2,7 0,0 61,0 46,0
RingstraBe PF 4434 50 | 50 [ 0,0604 | 0,0041 268 18 52 0,0 0,0 -6,3 0.8 0,0 59.1 44,0
RingstraBe PF 4434 50 | 50 | 0,0604 | 0,0041 268 18 52 0,0 0,0 -8.8 2,3 0,0 60,6 45,6
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STRASSENDATEN Bericht Nr.: 21647
EPS StraBe Prognoseplanlfall

StraBe DTV v % k k M M o) o) DStro | Steig- | DStg | DRefl | LmE LmE

Pkw |Lkw [ Tag |Nacht| Tag |Nacht| Tag | Nacht ung Tag | Nacht

Kfz/24h |km/hlkm/F Kfz/h | Kfz/h % % dB % dB dB db(A) | dB(A)

RingstraBe PF 4434 50 | 50 [0,0604 | 0,0041 | 268 18 5.2 0.0 0,0 -10.4 3.3 0,0 61,6 46,5
RingstraBe PF 4434 50 | 50 [0,0604 | 0,0041 | 268 18 5,2 0,0 0,0 -10,4 3.2 0,0 61,6 46,5
RingstraBe PF 4434 50 | 50 [0,0604 | 0,0041 | 268 18 5,2 0,0 0,0 -10,7 3.4 0,0 61,7 46,7
RingstraBe PF 4434 50 | 50 [0,0604 | 0,0041 | 268 18 5,2 0,0 0,0 -14,0 54 0,0 63,7 48,7
RingstraBe PF 4434 50 | 50 [0,0604 | 0,0041 | 268 18 5,2 0,0 0,0 -8.7 2,2 0,0 60,5 45,5
RingstraBe PF 4434 50 | 50 [0,0604 | 0,0041 | 268 18 5.2 0.0 0,0 -10,9 3.5 0,0 61,8 46,8
RingstraBe PF 4434 50 | 50 [0,0604 | 0,0041 | 268 18 5,2 0,0 0,0 -92.0 2,4 0,0 60,7 45,7
RingstraBe PF 4434 50 | 50 [0,0604 | 0,0041 | 268 18 5.2 0.0 0,0 -11.8 4,1 0,0 62,4 47,3
RingstraBe PF 4434 50 | 50 [0,0604 | 0,0041 | 268 18 5.2 0.0 0,0 -8,7 2,2 0,0 60,5 45,5
RingstraBe PF 4434 50 | 50 [0,0604 | 0,0041 | 268 18 5,2 0,0 0,0 -6,9 1.1 0,0 59.4 44,4
RingstraBe PF 4434 50 | 50 [0,0604 | 0,0041 | 268 18 5,2 0,0 0,0 -8,1 1.9 0,0 60,2 45,1
RingstraBe PF 4434 50 | 50 [0,0604 | 0,0041 | 268 18 5,2 0,0 0,0 -7.5 1.5 0,0 59.8 44,7
RingstraBe PF 4434 50 | 50 [0,0604 | 0,0041 | 268 18 5,2 0,0 0,0 -7.1 1.2 0,0 59.5 44,5
RingstraBe PF 4434 50 | 50 [ 0,0604 | 0,0041 | 268 18 5.2 0.0 0,0 -5,7 0.4 0,0 58,7 43,7
RingstraBe PF 4434 50 | 50 [0,0604 | 0,0041 | 268 18 5,2 0.0 0,0 -6,0 0,6 0,0 58,9 43,9
RingstraBe PF 4434 50 | 50 [ 0,0604 | 0,0041 | 268 18 5.2 0.0 0,0 -6,2 0,7 0,0 59,0 44,0
RingstraBe PF 4434 50 | 50 [ 0,0604 | 0,0041 | 268 18 5.2 0.0 0,0 -4,2 0,0 0,0 58,3 43,3
RitterstraBe 2665 30 | 30 [0,0600|0,0110| 160 29 6.6 3.3 0,0 0,9 0,0 0,0 54,1 45,3
RitterstraBe 1696 30 | 30 [0,0600|0,0110| 102 19 8,7 4,3 0,0 -0,2 0,0 0,0 52,9 43,8
RitterstraBe 52,2 42,0
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SCHIENENDATEN

20210504_RLK Verkehr Prognoseplanfall innerhalb Plangebiet - 5m U. Grund

Bericht Nr.: 21647

Schiene L'w Om L'w 4m L'w 5m L'w Om L'w 4m L'w 5m K KL
(6-22) (6-22) (6-22) (22-6) (22-6) (22-6) Bricke Bremse
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB dB

Bahnstrecke Ohringen - SHA - Prog_Plan 77,22 54,48 71,20 48,46 0,0 0,0

Bahnstrecke Ohringen - SHA - Prog_Plan 80,09 54,48 74,07 48,46 3,0 0,0

Bahnstrecke Ohringen - SHA - Prog_Plan 77,22 54,48 71,20 48,46 0,0 0,0

Bahnstrecke Ohringen - SHA - Prog_Plan 80,09 54,48 74,07 48,46 0,0 0,0

Bahnstrecke Ohringen - SHA - Prog_Plan 73,93 57,44 0,0 0,0

Bahnstrecke Ohringen - SHA - Prog_Plan 76,91 57,44 3,0 0,0

Bahnstrecke Ohringen - SHA - Prog_Plan 73,93 57,44 0,0 0,0

Bahnstrecke Ohringen - SHA - Prog _Plan 76,91 57,44 0,0 0,0
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QUELLDATEN

20210504_RLK Gewerbe mit freier Schallausbreitung - 5m U. Grund

Bericht Nr.: 21647

Schallquelle Quelltyp | oder S Einwirkzeit Li Rw | Lw L'w | KI | KT | 63 125 | 250 | 500 1 2 4 8
bzw. Anzahl Hz Hz Hz Hz kHz | kHz | kHz | kHz
BAG Raiffeisenmarkt - Stapler Fldche 81,0 BAG - 1,5h Stapler 1020] 829 | 3 0 |1835([876]91,6]946|97.6]956]90,6]|856
BAG Raiffeisenmarkt / Lkw-Andienung Linie 45,2 BAG 4 Lkw 79.6 | 630] 0 | 0 |599]629]¢89]71.9]759]729]¢69] 589
Brauerei - Gasstapler Fache | 38576 Brcuer;'c;glveef* -3/1 980 | 621 | 3 | 0 | 795|836 (876|906 |936]|91.6]|866]81.6
Brauerei - Lkw - Zufahrt Linie 101,6 Brauerei 90/2 Lkw 83,1 63,0 0 O | 63,4 | 66,4724 |754|79.4|764|704]| 62,4
Brauerei - Lkw - Zufahrt NACHT Linie 85,5 Brauerei 2 Lkw -Nacht 823|630 0 |0 627657717 747787 17576971 617
Brauerei - Lkw - Zufahrt TAG Linie 136,6 Brauerei 90 Lkw -Tag 844 | 630 0 | 0 |647]¢7.7 7371767807777 |71.7] 63.7
Braverei - . Punkt 24h 8701|870 0 | 0 | 545|721 |81,1|805]|787(799 772|736
Luftkompressor/LUftungsanlage
Brauerei Abluft Flaschenfillerei PuNkt 100%/24h 90,0 | 900 ] o | 0 |647]707 775|808 854 ]854]|803] 682
ElrgrL(Jjeer | FaBabfUllung-FaBabfblung Tor | g5 e 16,0 Fassabfillung 740 | 25 | 588 | 467 | 0 | 0 | 395|371 | 41,4527 537|528 49,9 | 42,0
Getréinkemarkt - Lkw Linie 108,5 | Getréinkemarkt 30 Lkw 834|630 o |0 |637]¢67]7271757797]767707] 627
Getrénkemarkt - Stapler Fdche | 15078 Gemg‘;gg?grr” -oh 980 | 662 | 3 | 0 |795|836|87.6|90.6|936]|91.6|866]81.6
Klinik Andienung Linie 90,1 Klinik 20 Lkw 82,6 | 630 3 | 0 629659719 749]789]759]69.9] ¢1.9
Stapler Ost Fache | 83,5 [Brauerei- Ost - 1/0 Stapler 980 | 697 ] 3 | 0 |79.5]836]87.6]90.6]936]91.6]866]81.6
Therapiezentrum Lkw Linie 53,7 Therapiezentrum 6 Lkw 80,3 | 630 [ 3 0 | 60,6 | 63,6 1697|727 766|736 | 677|597
Therapiezentrum Verladung Punkt Therop'géig;r“m 120 780 | 780 | 0 | 0 | 527|587 | 655|688 |73.4|73.4 683|562
Therapiezentrum Fische | 7580 8h - Arbeitszeit 800 | 31 | 750 | 462 | 0 | 0 | 445|536 |63,1|725]| 668|669 | 61,7 | 49,6
Werkstatt-Therapiezentrum Dach
Therapiezentrum Fische | 97.8 8h - Arbeitszeit 800 | 26 | 729 | 530 | 0 | 0 | 346|487 |51,9| 644|720 | 551|548 | 40,7
Werkstatt-Therapiezentrum Nord
Therapiezenfrum Fldche | 124,0 8h - Arbeitszeit 800 | 26 | 739|530 0 | 0 356|497 530 654|730 561 ]559]| 41,7
Werkstatt-Therapiezentrum Ost
Therapiezentrum ) Fidche | 97,8 8h - Arbeitszeit 800 | 26 | 729 | 530 | 0 | 0 | 346|487 |51.9 | 644720551 548|407
Werkstatt-Therapiezentrum SUd
Therapiezentrum Fidche | 1240 8h - Arbeitszeit 800 | 26 | 739 | 530 | 0 | 0 | 356|497 |530]| 654730561 559|417
Werkstatt-Therapiezentrum West
Klinik Parkplatz Parkplatz | 1153,4 Klinik Parkplatz 867 | 561 ] o | o ]701]81,7]742]787|788]792]765] 703
Parkplatz Raiffeisenmarkt Parkplatz | 499.3 BAG - Parkplatz 856 | 586 0 | 0 ]690]806]731 7767771781 754] 692
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PARKPLATZ

20210504_RLK Gewerbe mit freier Schallausbreitung - 5m U. Grund

Bericht Nr.: 21647

Parkplatz Parkplatz- Stellplatze Zuschlag Parkplatztyp | Zuschlag Impulshaltigkeit | Zuschlag Durchfahranteil [Zuschlag StraBenoberfléche
typ Anzahl KPA Kl KD KStrO
dB dB dB dB
Parkplatz Raiffeisenmarkt Bau-/Mdbelfachmarkt 20,00 3.00 4,00 2,60 0,00
Klinik Parkplatz Besucher- und Mitarbeiter 40,00 0,00 4,00 3,73 0,00
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